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Introduccion

La demanda de implementar nuevas técnicas que permitan mejorar la calidad del control de
las obras civiles por parte de los profesionales del area de la construccién, motiva la
implementacion del presente instructivo, dado que en la actualidad la interventoria ejerce el
seguimiento y control de obra mediante herramientas ambiguas, complejas en su metodologia y
aplicacion, las cuales permiten un margen de error, lo que no esta permitido dentro de las
funciones de la Interventoria ya que el principio fundamentar de la misma es velar con el objeto
de los proyectos se lleve a cabalidad, de acuerdo a los acuerdos legales y especificaciones

técnicas suscritas contractualmente.

De acuerdo a lo expuesto, el proyecto se plantea en un protocolo metodoldgico, en el cual
encontramos el Numeral Primero, donde se expone el planteamiento del problema, centrados la
utilizacion de herramientas ambiguas y el desconocimiento de la aplicacion Project en su version
2010, razon por la que se pretende implementar este instructivo, el cual se desarrolla de manera
didactica, para la comprension de todo aquel profesional que se interese en su aprendizaje,
motivando su uso e implementacion en el seguimiento y control de los proyectos de obras civiles
que se encuentren desarrollando, este capitulo, incluye ademas la justificacion, objetivo general y

objetivos especificos y las delimitaciones temporal, geografica, operativa y conceptual.

El capitulo Segundo del presente proyecto, desarrolla el estado del arte segin antecedentes;
define los conceptos de mayor relevancia para el proyecto; analiza las teorias sobre la aplicacion
Project; expone un amplio marco legal segiin normas constitucionales y en especial las

relacionadas con la contratacion; en el Numeral Tercero se determina el disefio metodoldgico del
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proyecto con base a un tipo de investigacion descriptiva cuantitativa y documental, En este
sentido, el proyecto se desarrolla de acuerdo a sus alcances y objetivos, es asi que en el Numeral
Cuarto se inicia la elaboracion del instructivo propuesto para aplicar la herramienta Project en su
version 2010 en el proyecto Construccion de la Infraestructura fisica de la casa de la mujer del

municipio de Cravo Norte, departamento de Arauca.
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Capitulo 1. Elaboracién de un instructivo para el seguimiento y control de

proyectos de edificaciones mediante el aplicativo Project 2010.

1.1. Planteamiento del problema

El seguimiento es una etapa de la ejecucion del proyecto, es la fase donde debemos

impulsar el cumplimiento de los plazos y costos calculados en la programacion.

En la actualidad se han desarrollado mdltiples herramientas, como lo es Project 2010, que
ofrece tantas opciones en la programacion de obras, como en el seguimiento y control de las
mismas, pero en este Gltimo proceso no se tiene un instructivo practico de ayuda para los

interventores, actualizandolos en el uso de aplicativos.

La carencia de instructivos de seguimiento y control para los interventores en aplicativos
existentes como Project 2010, el uso de estas técnicas y herramientas es necesario, ya que son

fundamentales para esta crucial etapa en la elaboracion de proyectos.

Esta herramienta es fundamental para la planificacion de un proyecto, entendida como el
ordenamiento de las actividades, el ingreso de recursos para elaborarlas y hacer realidad un
proyecto, los profesionales no encuentran este tipo de recursos que le permitan desarrollar
plenamente la etapa de seguimiento y control mediante el uso de esta herramienta, por ello es
importante realizar instructivos que permitan a dichos profesionales aprender el funcionamiento

y uso de esta aplicacion.
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1.2. Formulacion del Problema

¢ Como contribuira la elaboracion de este instructivo en el desarrollo de las funciones de la
interventoria para el seguimiento y control de obra civiles mediante la aplicacion del Project

2010?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Elaboracion un instructivo para el seguimiento y control de proyectos de edificaciones

mediante el aplicativo Project 2010

1.3.2. Objetivos Especificos

Desarrollar la programacion de obra en forma detallada con el uso del software Project

2010

Elaborar el control y seguimiento de todas las etapas que este conlleve, mediante

el aplicativo

Analizar los resultados obtenidos con el aplicativo Project version 2010 a las

diferentes condiciones de obra planteados en proyecto de estudio de caso

Desarrollar el instructivo para el seguimiento y control de edificaciones

mediante El aplicativo de Project 2010

1.4. Justificacion

La importancia de realizar un instructivo para la implementacion de la herramienta Project,

en su version 2010, radica en que los profesionales del area de la construccion, dedicados a las
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labores de Interventoria de obras civiles, realizan las actividades de seguimiento y control de sus
proyectos con el uso de herramientas que son poco préacticas y su uso es complejo, dado que no
tienen los conocimientos suficientes para el uso de esta aplicacion, ya que no existe informacion

en el medio local que permita su aprendizaje.

Este instructivo le permitira al interventor, realizar de una manera practica y eficaz un
registro de los controles técnicos y procedimientos, para el mejoramiento y desarrollo de las
actividades en cada uno de los proyectos de construccidn donde ejerza supervision, rigiendose
siempre por las leyes y normal que define las responsabilidades de esta profesion (Ley 1474 de

2011y Ley 80 de 1993).

1.5. Delimitaciones

1.5.1. Delimitacion geogréfica

El desarrollo de este proyecto se realizara entre el Municipio de Cravo Norte, en el
Departamento de Arauca.

1.5.2. Delimitacion temporal

El objeto del desarrollo del presente manual tomara como punto de partida un periodo de
tres (3) meses, iniciando en el mes de marzo de 2017 a Junio de 2017, por considerar que es un

periodo que permitira establecer los objetivos planteados.

1.5.3. Delimitacion conceptual

Para la elaboracion de este instructivo se necesitara conocer conceptos de: Linea base,

Curva S, Unidades fijas, Diagrama de GANTT, Trabajo fijo, Asignacion de recursos, Duracion



fija, Ruta critica, Restricciones, Método valor acumulado, Vista uso de tareas, Numeracion de

niveles (EDT), Costos de los recursos.

1.5.4. Delimitacion operativa

Se utilizara el estudio de caso del proyecto cuyo objeto es Construccion de la
infraestructura fisica de la casa de la Mujer del Municipio de Cravo Norte, Departamento de

Arauca, en la cual se aplicara la herramienta Project 2010.

Se realizaréd una encuesta a los estudiantes y egresados de la especializacion de
Interventoria de obras civiles de la UFPSO, para determinar el grado de conocimiento de la

aplicacion Project 2010.

24
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1. Antecedentes historicos

“Microsoft Project (0 MSP) es un Software de administracion de proyectos
desarrollado y vendido por Microsoft Archivo: El cual esta creado para asistir a los
administradores de proyectos. La primera version de Microsoft Project fue lanzada
para DOS en 1984 por una compafiia que trabajaba para Microsoft. Microsoft adquirio
todos los derechos del software en 1985 y libero la version 2. La version 3 para DOS
fue liberada en 1986. La version 4 para DOS fue la Gltima versién para este sistema
operativo, liberada en 1987. La primera version para Windows fue liberada en 1990,
y fue llamada version 1 para Windows. Un dato interesante es que la primera version
para DOS introdujo el concepto de Lineas de dependencia (link lines) entre tareas en
la grafica de Gantt. (www.ecured.cu)

Las versiones fueron lanzadas en 1992 (v3), 1993 (v4), 1995, 1998, 2000, 2002, 2003 y

2007.

Microsoft Project y Project Server son piezas angulares del Microsoft Office Enterprise

Project Management (EPM).

Microsoft revel6 que las futuras versiones de Microsoft Project contaran con Interfaz de

usuario fluida.” (Marcelo, 2010)

2.2. Marco histérico

“Una labor importante en Colombia es la interventoria, que tiene que ver no sélo con las
obras sino en general con los proyectos, y que en el pais ha venido ejerciéndose desde hace mas
de cincuenta afos, tanto para los proyectos de orden publico como de orden privado, sin importar

si se trata de obra edilicia o civil.” (Henao, 2010)
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La interventoria actualmente es una actividad ejercida por un profesional idoneo, que
representa a una persona natural o juridica, cuyas actividades especificas se enmarcan en la
supervision técnica, administrativa, financiera, etc., de proyectos civiles, ejecutados en el sector
publico y privado, desde la etapa de verificacion de estudios previos, entiéndase estructuracion
del proyecto, verificacion de planos y memorias, costos y presupuesto, su etapa de construccion
0 ejecucion, donde se realiza una supervision técnica, administrativa, financiera, ambiental y
hasta social, dependiendo del enfoque y la necesidad o justificacion por la cual se concibio el
proyecto (Sector pablico) y, finalmente en su etapa de terminacion y liquidacion; La
interventoria tiene un objetivo fundamental, el cual consiste en “supervisar, controlar y vigilar
las acciones del contratista para hacer cumplir las especificaciones técnicas, las actividades
administrativas, legales y presupuestales o financieras establecidas en los contratos o convenios

celebrados”. (Alcaldia de Medellin , 2005)

“Dentro de este ambito, en el seguimiento y control entra la gerencia de proyectos,
que no es mas que la aadande todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo y
financiero,en un programa, tiempo y costo determinado, para lograr alcanzar los objetivos

planteados. Tomando en cuenta las tres variables importantes que son costo — calidad — tiempo.

Un buen gerente de obra no debe simplemente administrar el proyecto, implica analizar,
planificar, dirigir, controlar, evaluar y modificarcualquier actividad relacionada con el
proyecto durante la elaboracion del mismo. Hoy en dia el gerente de proyectos ademas de

tener a su cargo las actividades antes mencionadas, se debe de involucrar también en aspectos
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de operacién, mercadotecnia, cuestiones econdmicas, sociales y legales, ya que no se deben de

driporque afectan directamente al proyecto.” (Cervantes, 2004)

Una herramienta adecuada para la realizacion del seguimiento y control de obra por parte
de los Interventores es el Microsoft Project, version 2010, el cual es un software disefiado para la
administracion de proyectos, desarrollo de planes, asignacién de recursos a tareas, dar

seguimiento al progreso, administrar presupuesto y analizar cargas de trabajo.

2.3. Marco contextual

Este estudio se llevara a cabo, con el fin de realizar un instructivo que permita de modo
didactico, facilitar y profundizar el manejo de la aplicacion Project 2010, segun el estudio de
caso que tiene que ver con la Construccion de la Infraestructura fisica de la Casa de la Mujer, en
el Municipio de Cravo Norte, Departamento de Arauca, el cual permita a los estudiantes y
profesionales, aprender y aplicar el uso de estas herramientas tecnolégicas para llevar

adecuadamente el seguimiento y control de las actividades de la obra.

2.4. Marco conceptual

Las siguientes definiciones fueron citadas via internet y de libros, las cueles se encuentran
realizado por este mismo ingeniero de nombre Carlos Eyzaguirre acosta; llamado “control y

seguimiento con Project” del 2012. A continuacion de definiran los siguientes términos:

Microsoft Project: Ofrece a cada usuario una manera intuitiva y sencilla de disefiar las
tareas y los plazos, Microsoft Project se integra sobre base con caracteristicas mas avanzadas de

colaboracion, generacion de informes y administracion de recursos. En el caso de las iniciativas
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a nivel entidad, Microsoft Project ofrece capacidades unificadas de administracion de proyectos
y carteras que ayudan a determinar la prioridad de las inversiones, incrementar la visibilidad y

obtener un mayor control de los recursos para reducir los costos.

Interventoria: La interventoria se define como el conjunto de funciones desempefiadas
por una persona natural o juridica, para controlar, seguir y apoyar el desarrollo de un contrato;
asegurar su correcta ejecucion y cumplimiento, dentro de los términos establecidos en las

normas vigentes sobre la materia y en las clausulas estipuladas por el contrato.

Ruta Critica: EI método de la ruta critica o del camino critico es un algoritmo utilizado el
calculo de tiempos y plazos en la planificacion de proyectos. Este sistema de calculo conocido
por sus siglas en inglés CPM (Critical Path Method), fue desarrollado en 1957 en los Estados
Unidos de América, por un centro de investigacion de operaciones para las firmas Dupont y
Remington Rand, buscando el control y la optimizacién de los costos mediante la planificacion

y programacion adecuadas de las actividades componentes del proyecto.

Linea Base: La linea de base o linea basal o estudio de base es la primera medicién de
todos los indicadores contemplados en el disefio de un proyecto de desarrollo social y, por ende,
permite conocer el valor de los indicadores al momento de iniciarse las acciones planificadas, es

decir, establece el 'punto de partida’ del proyecto o intervencion.

Curva S: La funcion logistica, curva logistica o curva en forma de S es una funcion
matematica que aparece en diversos modelos de crecimiento de poblaciones, propagacion de
enfermedades epidémicas y difusion en redes sociales. Dicha funcidn constituye un refinamiento

del modelo exponencial para el crecimiento de una magnitud.


https://es.wikipedia.org/wiki/Medici%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Proyecto_de_desarrollo_social&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Redes_sociales
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_exponencial
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Unidad: Unidad es la cantidad de recursos, en términos de porcentaje de horas trabajadas
en un dia laborable, que se asigna a una tarea. Por ejemplo, si determinada tarea tiene asignada

un recurso con dedicacion a medio tiempo se dice que el recurso esta asignado a 50% unidades.

Trabajo o esfuerzo de un recurso: El trabajo o esfuerzo de un recurso (persona) es la
cantidad de tiempo que este recurso necesitara para ejecutar una tarea. El trabajo de un recurso

en determinada tarea se determina a través una formula.

Unidades fijas: Al asignar un namero de Unidades de recursos a una tarea de Unidades
Fijas, esta asignacion de recursos no cambiard aun cuando se modifiquen la duracion y la

cantidad de Trabajo de la tarea.

Diagrama de GANTT: El diagrama de Gantt es una herramienta grafica cuyo objetivo es
exponer el tiempo de dedicacidn previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un
tiempo total determinado. A pesar de esto, el diagrama de Gantt no indica las relaciones

existentes entre actividades.

Trabajo fijo: Este es el Tipo de Tarea que mantendra la duracion asignada invariable

independientemente de la cantidad de recursos que se asignen a ella.

Asignacion de recursos: Normalmente, una vez que las tareas se introducen en una
programacion, se asignan a personas para que trabajen en ellas. Después de todo, los proyectos
no se realizan por ellos mismos.

Restricciones: Project permite agregar a las tareas ocho restricciones diferentes, que se

dividen en tres grupos, Restricciones flexibles, que no fuerzan tareas a fechas especificas,


https://support.office.com/es-es/article/introducen-en-una-programaci%C3%B3n-6990803e-d0c7-48aa-94c9-ef14387f6792
https://support.office.com/es-es/article/introducen-en-una-programaci%C3%B3n-6990803e-d0c7-48aa-94c9-ef14387f6792
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Restricciones semiflexibles, que incluyen las primeras fechas de inicio o las ultimas fechas de

finalizacion, Restricciones inflexibles, con fechas especificas de inicio o finalizacion.

Meétodo valor acumulado: método del valor acumulado (campo de tareas) Descripcion El
campo Método del valor acumulado permite elegir entre utilizar el campo % completado 0 %

fisico completado para calcular el costo presupuestado del trabajo realizado (CPTR).

Vista uso de tareas: Las vistas muestran, en un formato concreto, un subconjunto de la
informacion especificada en Microsoft Office Project. Ese subconjunto se almacena en Project y
se muestra en cualquier vista que la llame. Por ejemplo, la tarea duracion especificada en una

parte del diagrama de la vista Diagrama de Gantt también aparece en la vista Hoja de tareas.

Numeracion de niveles (EDT): En resumen, cddigos descomposicion del trabajo (EDT)
estructura son nimeros de esquema que puede aplicar a las tareas y editar para que coincida con
las necesidades especificas de su empresa. Proyecto proporciona automéaticamente los niUmeros
de esquema bésicos para cada tarea, pero puede aplicar su propia combinacion de esquema

personalizados para el proyecto en cualquier momento.

Costos de los recursos: Project calcula los costos de recursos basados en tasas de pago,
tarifas por uso, los costos fijos o totales para los recursos de costo (como una tarifa aérea o

restaurantes) que estan asignados a tareas.

Contrato: en conformidad e con el reglamento de contrataciones y adquisiciones del
estado, es el acuerdo para regular, modificar o extinguir una relacion juridica dentro de los

alcances de la ley y del reglamento de contrataciones y adquisiciones del estado.
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2.5. Marco tedrico

“Frederick Winslow Taylor (20 de marzo de 1856-21 de marzo de 1915) fue un ingeniero
industrial y economista estadounidense, promotor de la organizacion cientifica del trabajo y es
considerado el padre de la Administracion Cientifica. En 1878 efectud sus primeras
observaciones sobre la industria del trabajo en la industria del acero. A ellas les siguieron una
serie de estudios analiticos sobre tiempos de ejecucion y remuneracion del trabajo. Sus
principales puntos, fueron determinar cientificamente trabajo estandar, crear una revolucion
mental y un trabajador funcional a través de diversos conceptos que se intuyen a partir de un

trabajo suyo publicado en 1903 llamado Shop Management.

Segln Antonio Siera Monra, Taylor desde su adolescencia comenz6 a perder la vista,
ademas, su cuerpo era de complexion débil y no podia participar de los juegos que los otros
organizaban como el béisbol y el tenis. “Obligado al degradante, para un muchacho, papel de
espectador, dedico su vida a concebir como mejorar el rendimiento del esfuerzo fisico
derrochado por los jugadores mediante un disefio mas adecuado de los instrumentos por ellos
utilizados”. Esta actitud lo marcaria de por vida, para él lo importante era medir el esfuerzo, el
lugar y los movimientos para obtener una vasta informacion y de ahi, sacar provecho de manera
que se diera la mayor eficiencia posible tanto en el deporte como en la produccién. Sus bioégrafos
también lo califican como una persona de actitud inflexible frente a las reglas del juego “incluso

un juego de criquet representaba para €l una fuente de estudio y de analisis”.

Antes de las propuestas de Taylor, los trabajadores eran responsables de planear y ejecutar
sus labores. A ellos se les encomendaba la produccién y se les daba la "libertad” de realizar sus

tareas de la forma que ellos creian era la correcta sin tener conocimientos técnicos. El autor lo


https://es.wikipedia.org/wiki/20_de_marzo
https://es.wikipedia.org/wiki/1856
https://es.wikipedia.org/wiki/21_de_marzo
https://es.wikipedia.org/wiki/1915
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Organizaci%C3%B3n_cient%C3%ADfica_del_trabajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_Cient%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/1878
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Industria_del_trabajo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero
https://es.wikipedia.org/wiki/Remuneraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo
https://es.wikipedia.org/wiki/1903
https://es.wikipedia.org/wiki/Eficiencia
https://es.wikipedia.org/wiki/Producci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Trabajadores
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describe de esta manera: “encargados y jefes de taller saben mejor que nadie que sus propios
conocimientos y destreza personal estan muy por debajo de los conocimientos y destreza
combinados de todos los hombres que estan bajo su mando. Por consiguiente, incluso los
gerentes con mas experiencia dejan a cargo de sus obreros el problema de seleccionar la mejor
forma y la mas econémica de realizar el trabajo”. De ahi que sus principios “vistos en su
perspectiva histérica, representaron un gran adelanto y un enfoque nuevo, una tremenda
innovacion frente al sistema”. Se debe reconocer aqui que Taylor representa el suefio de una
época, como lo es Estados Unidos de los primeros afios del siglo XX donde era imperativo
alcanzar la mayor eficiencia posible, cuidando el medio ambiente aunado a una explosion

demogréfica acelerada en las ciudades, una demanda creciente de productos.

Existe una diferencia muy particular entre la teoria de Taylor y Henry Fayol que resultd
adyacente hacia la conyugal del sistema de Estados Unidos, en el uso del tiempo, ya que Fayol se
enfoca mas en la estructura general de la organizacion, mientras que Taylor se enfocaba mas en
el método y herramientas del trabajo para una mejor eficacia. Otra diferencia entre Taylor y
Fayol es el area de la pirdmide de la organizacion que estudiaban, una es el nivel operario que es
el area de estudio de Taylor mientras que Fayol se dedico al estudio del area superior de la

organizacion, como él decia "el arte de gobernar”.” (www.wikipedia.com, s.f.)

“Henry Laurence Gantt (Condado de Calvert, Maryland, Estados Unidos, 20 de
mayo de 1861 - Pine Island, Nueva York, Estados Unidos, 23 de noviembre de 1919), fue
un ingeniero industrial mecanico estadounidense. Conocido por el desarrollo del diagrama de

Gantt en la década de 1910.


https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XX
https://es.wikipedia.org/wiki/Henry_Fayol
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Condado_de_Calvert_(Maryland)
https://es.wikipedia.org/wiki/Maryland
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/20_de_mayo
https://es.wikipedia.org/wiki/20_de_mayo
https://es.wikipedia.org/wiki/1861
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pine_Island_(Nueva_York)&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Nueva_York
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/23_de_noviembre
https://es.wikipedia.org/wiki/1919
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingeniero
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_industrial
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenier%C3%ADa_mec%C3%A1nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Gantt
https://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Gantt
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Fue discipulo de Frederick Winslow Taylor, siendo colaborador de éste en el estudio de
una mejor organizacion del trabajo industrial. Sus investigaciones mas importantes se centraron
en el control y planificacion de las operaciones productivas mediante el uso de técnicas graficas,
entre ellas el llamado diagrama de Gantt, popular en toda actividad que indique planificacion en
el tiempo. Su obra principal, publicada en 1913, se titula Work, Wages and Profits (Trabajo,
salarios y beneficios).! Fue uno de los mas inmediatos seguidores de Taylor, con quien trabajo
durante 14 afios. Sin embargo, en el momento en que las teorias de Taylor comenzaron a ser
duramente criticadas de deshumanizadas, Gantt mostré un especial interés —no sélo tedrico sino
practico— por el aspecto humano. También enfatizo la importancia de la capacitacion y el

entrenamiento para el mejor desarrollo de los trabajadores.” (www.wikipedia.com, s.f.)

“Una de sus principales apariciones a la administracion es la grafica de barras conocida
como carta o diagrama de Gantt, que consiste en un diagrama en el cual el eje horizontal
representa las unidades de tiempo, y en el vertical se registran las distintas funciones, las que se
representan por barras horizontales, indicando los diversos tiempos que cada una de ellas exige.”

(www.wikipedia.com, s.f.).

El libro programacion de obras con Project es del autor Carlos Eyzaguirre acosta y trata de
“un libro que proporciona una vision global de las diferentes herramientas que se utilizan para la
realizacion de un proyecto de construccion utilizando Project con ello, seré posible elaborar
reportes de avances durante el proyecto; y, de este modo, se podra prever errores y grandes
pérdidas. La presente publicacion tiene el objetivo de ser una herramienta de consulta que

permita, de manera sencilla, el manejo de este software. Para ello, se tocaran temas como: formar


https://es.wikipedia.org/wiki/Frederick_Winslow_Taylor
https://es.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fica
https://es.wikipedia.org/wiki/Diagrama_de_Gantt
https://es.wikipedia.org/wiki/1913
https://es.wikipedia.org/wiki/Henry_Gantt#cite_note-biografiasyvidas-1
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el anteproyecto, el analisis de las tareas, las relaciones entre estas actividades, como realizar el
seguimiento a un proyecto, ajustes, como administrar los recursos, entre otros. Este libro esta
dirigido a estudiantes y profesionales vinculados con la industria de la construccion, y afines.”

(Marcelo, 2010)

2.6. Marco legal

El presente instructivo aborda el seguimiento y control de obra civil, la cual tiene por
objeto la Construccién de la Infraestructura fisica de la Casa de la Mujer, en el Municipio de
Cravo Norte, desde el punto de vista de la Interventoria es necesario aplicar los principios
establecidos en el estatuto de contratacion estatal (Ley 80 de 1993) junto con los decretos que
modifican la misma (2170 de 2002, 2434 de 2006 y 2474 de 2008), asi mismo se debe abordar la

ley 734 de 2002 correspondiente al codigo disciplinario.

Debe contemplarse también la ley 1474 de 2011-Estatuto Anticorrupcion, los decretos
1076 de 2015 donde se reglamenta el sector Ambiente y desarrollo Sostenible, decreto 1072 de
2015 (Decreto Unico reglamentario del sector trabajo), decreto 1077 de 2015, decreto 1285 del

12 de Junio de 2015 y el decreto Unico reglamentario 1079 de 2015del sector transporte.
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Capitulo 3. Disefio Metodologico

3.1. Metodologia

El tipo de investigacion utilizado para la realizacion de este proyecto es del tipo descriptiva
cuantitativa y documental, ya que se implementara la recoleccion de informacion que
fundamente la realizacidn de un instructivo con la utilizacion de una herramienta o aplicativo
para llevar a cabo el seguimiento y control de obra que se aplicara en un estudio de caso que
constituird una metodologia de trabajo que permitira su aplicacion a diferentes tipos de obras

civiles, por parte de los profesionales que ejercen funciones de Interventoria de obras.

3.2. Recoleccion de la Informacion

La recoleccién de informacidon del proyecto iniciaré con la formulacién de un cuestionario,
en donde se busca conocer los interrogantes que permitan evidenciar el conocimiento y uso de la
herramienta Project 2010 en el medio de la construccion en la geografia local, permitiendo llevar
a cabalidad cada uno de los objetivos planteados, y de esa manera comenzar con la realizacion de
actividades que permitan elaborar un instructivo practico que incentive el uso e implantacion de
esta herramienta en las obras civiles que se realizan por parte de los profesionales de la

construccion en el Departamento.

3.3. Analisis de la Informacion

Una vez revisado el presupuesto, los Analisis de Precios Unitarios y la programacion de
obra del proyecto estudio de caso, se procede a la utilizacion e ingreso de la informacion a la

aplicacion Project 2010, describiendo de manera didactica la metodologia paso a paso que se
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implementara en la elaboracion del presente instructivo, este serd un documento cuyo contenido
describird de manera escrita e ilustrativa los procesos de seguimiento y control a lo largo de las

diferentes actividades planteadas en el proyecto.

La informacidn sera presentada a lo largo del documento y soportada por el aplicativo

Project 2010.
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Capitulo 4. Programacion de Obras

4.1 Informacion bésica de la obra para dar inicio con el manejo de Microsoft Project 2010.

4.1.1 Planos en detalle de la obra a construir

El plano de la Construccidn de la Infraestructura fisica de la casa de la mujer del municipio
de Cravo Norte, departamento de Arauca, se encontrara en la seccion Apéndice A. Planos y

detalles.

4.1.2 Presupuesto

El presupuesto de la obra lo encontraremos como Apéndice B. Presupuesto de obra.

4.1.3 APU (Anélisis de Precios Unitarios)

Los andlisis de precios unitarios los encontraremos como Apéndice C. Andlisis de precios

unitarios.

4.1.4 Cronograma de obra y flujo de inversiones.

Se muestra en la siguiente figura:
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CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES Y FLUJOS DE INVERSION
Duracién - Subdivisiones en semanas - Divisiones principales en meses

item Capitulo Valor Mes 01 Mes 02 Mes 03
1,0. OBRAS PRELIMINARES
11 LOCALIZACION Y REPLANTEO $ 1.000.224
12, EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMON |- CEAN
B RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION | $ 860.558 ||
i COMPACTADO
2 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE | $ 10.923.768 ||
i AFIRMADO
2,0. ESTRUCTURAS EN CONCRETO
2.1. CONCRETO DE LIMPIEZA ¢: 0.05 m (solado) |-> 12072437 I
- ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.50 X | § 3.196.206 ||
. 0.50 m
Ny ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.80 X | § 279.931 ||
i 0.80m
N VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETODE | § 9.274.166 | |
i 3000 SEC 20 X 20
25. COLUMNA DE 20°20 CONCRETO DE 3000 PSI|-2 7.813.294 L
n PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI | § 18.940.205 | ]
i e=0.10
2. PISO EN CEMENTO AFINADO $ 2.228.880 L
VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC| § 9.274.166
28.
20 X20
3,0. INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
3.1. INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARA 2" |- 217.760
> INSTALACION TUBERIA SANITARIAEN PVC | $ 1.426.908
2 e
33. PUNTO SANITARIO PVC-S 4" $ 164.968

Figura 1. Cronograma de actividades de obra mediante diagrama de Gantt

Nota: Alcaldia de Cravo Norte, Departamento de Arauca.




CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES Y FLUJOS DE INVERSION
Duracion - Subdivisiones en semanas - Divisiones principales en meses

item Capitulo Valor Mes 01 Mes 02 Mes 03
34. PUNTO SANITARIO PVC-S 2" $ 103.488
N CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TOLETE | $ 400.813 |
o 0.60%0.60x0.60 m
n SUMINISTRO E INSTALACION DE $ M2.717 |
‘i LAVAPLATOS DOBLE
37, PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2" $ 145.038 i
38. RED DE DISTRIBUCION PVC RDE P 1/2" $ 206.580
N TANQUE PLASTICO DE 500LT INCL. $ 640.244
i INSTALACION, CONEXION BAJANTE
e SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIOLINEA | $ 401.731 |
: ECONOMICA
. SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA | $ 216.807 |
ol ECONOMICA.
312, JUEGO DE INCRUSTACIONES $ 74.580 i
4,0. OBRAS DE MAMPOSTERIA
4. MURO EN BLOQUE No 5 $ 10.458.551 L
N PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 14 | $ 17.942.329 | ]
‘A E=0.02m
43, VINILO SOBRE PARETE A 3 MANOS $ 6.320.788 |
44. ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO $ 9:118.190 |
5,0, INSTALACIONES ELECTRICAS
> TABLERO MONOFASICO CON PUERTADE 8 | § 272.769 |
g CIRCUITOS
52. BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AVP |- 121.584 |
53. PUNTO ELECTRICO ILUMINACION $ 970464 |
3 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE $ 1.519.472 ||
a MONOFASICO DOBLE
55. LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W |- 2497.140 ]
N ACOMETIDAATRS 2#8 + 1#8 + 1410 EN | § 2.429.994 |
‘a TUBERIA @ 1"

Nota: Alcaldia de Cravo Norte, Departamento de Arauca.
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CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES Y FLUJOS DE INVERSION

Duracién - Subdivisiones en semanas - Divisiones principales en meses

item Capitulo Valor Mes 01 Mes 03
ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 EN TUBERIA| $ 4.784.390
57.
234
58 INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO $ 457.200 I
i ELECTRICO
6.0 ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN
‘i ALUMINIO Y OTROS
64 CORREA EN TUBO RECTANGULAR DE 3X1 $ 2.300.235
i 1/2" INC. PINTURA
6,2. CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL $ 3.130.291 .
6.3 PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED | § 1.591.510 I
i CAL. 18 INCL. MARCO METALICO, PINTURA
6.4 VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 $ 9.994.121 .
i INCL REJILLA Y PINTURA ANTICORROSIVA
6,5. VIDRIO 5 MM INSTALADO $ 1.921.614 .
6,6. CIELO RASO EN PVC $ 10.334.162 -
6,7. CERCHAEN TUBODE 3 1 %’ $ 1.123.080 .
7,0. MITIGACION AMBIENTAL
7,1. MITIGACION AMBIENTAL $ 1.673.932 _
COSTO DIRECTO TOTAL: 169.084.567,57 68.450.882,08 56.152.296,79 44.481.388,70

Nota: Alcaldia de Cravo Norte, Departamento de Arauca.
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4.1.5 Horario laboral para desarrollar la obra

A continuacion, definiremos el horario de trabajo que se implementara en nuestro proyecto.

Tabla 1.

Definicion de Horario de trabajo.

DIA HORARIO
LABORAL DESCANSO LABORAL
LUNES 07:00am  12:00pm  12:00pm  01:00pm  02:00pm  05:00pm

MARTES 07:00am  12:00pm  12:00pm  02:00pm  02:00pm  05:00pm
MIERCOLES 07:00am  12:00pm  12:00pm  02:00pm  02:00pm  05:00pm
JUEVES 07:00am  12:00pm  12:00pm  02:00pm  02:00pm  05:00pm
VIERNES 07:00am  12:00pm  12:00pm  02:00pm  02:00pm  05:00pm
SABADO 07:00am  12:00pm N/A N/A

DOMINGO N/A N/A N/A

Nota: Autores del proyecto

Dias de trabajo al mes: 22 dias.
Horas de trabajo a la semana: 45 horas.
NUmero de horas de trabajo diario: * Entre semana 8 horas/dia.

* Sébados 5 horas/dia
N/A: No aplica, son horas no laborales, segun la ley colombiana se debe de cumplir con un total
de maximo 48 horas semanales de 8 horas/dia, para nuestro ejercicio implementaremos los
horarios laborales establecidos en la ciudad de Cdcuta, los cuales contemplan 40 horas laborales

entre los dias de Lunes a Viernes y 5 horas laborales los dias sabados.
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4.1.6 Calendario Laboral para desarrollar la obra

Ahora, mostraremos mediante figuras el calendario laboral que se utilizara en nuestro

Marzo 2017

proyecto.

Semana; Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
9 1 2 3 4 5]
10 : 6 7 8 9 10 M1 12
11 13 14 16 17 18 19
12 120 21 22 23 24 25 26
13 27 28 29 30 3

Figura 2. Mes de Marzo 2017

Nota: Autores del Proyecto

Abril 2017

Semana: Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

13 1 2
14 3 4 3] 6 7 8 9
5 10 11 12 13 14 15 16
16 17 18 19 20 21 22 23

17 24 25 26 27 28 29 30

Figura 3. Mes de Abril 2017

Nota: Autores del Proyecto
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Mayo 2017

Semana: Lu Ma Mi Ju Vi 83 Do
18 1 2 3 4 9 6 7
19 8 9 10 11 12 13 14

17 18 19 20 21

-
n
-
o

20
21 22 23 24 25 26 27 28

22 29 30 3N

Figura 4. Mes de Mayo 2017

Nota: Autores del Proyecto

Junio 2017

Semana: Lu Ma Mi Ju Vi 8a Do
22 1 2 3 4
23 6 7 8 9 10 M
24 12 13 14 15 16 17 18
25 19 20 21 22 23 24 25
26 26 27 28 29 30

Itn

Figura 5. Mes de Junio 2017

Nota: Autores del Proyecto

Para nuestro proyecto se fijara el miércoles 15 de Marzo de 2017 como fecha de inicio de

obra por directrices del ente contratante, este proyecto tendra una duracion de noventa (90) dias
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calendario como se muestra en la Figura 1: Programacion general de actividades de obra; para la

elaboracion de este instructivo ajustaremos el calendario laboral colombiano.

4.2 Programacion del cuerpo del trabajo implementando Project 2010.
El primer paso para el uso de esta aplicacion es ir al menu inicio, buscamos y
seleccionamos el programa Microsoft Project 2010, damos doble click sobre él, y daremos inicio

a las herramientas del programa.

IE‘ ™| |+ Herramientas de diagrama de Gant Proyectol - Microsoft Project
Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
ﬁ ‘—“ & i - - - ?‘ Actualizar segun programacion ~ '?3_) Inspeccit
=l 252 507 757 1007

J Calibri
By~ %7 Respetar vinculos

g of
0

Diagrama Pegar By v A~ = 32 &89 &5 Pro 3 C
de Gantt ~ v J N&s 24 %8 | S %2 = pesactiva 5 t [ Modo ~
Ver Portapapeles Fuente ] Programacion Tareas
(7}
o
= )
= Comienzo
2 n20/03/17
3 0/03
‘ o Medo o Nombre de tarea 5 Duracién - |Comienzo - (Fin 2z [12 mar'17 [19 mar '17

de D vis[p[L[m[xJ1[v][s[p[L[M][x[1]v]s
g\".‘indows‘IOMenu

% Recortes
Excel 2016 Documentos
cel

Imagenes
@ Word 2016
a/ Paint
ﬁ Configuracion

E-! Microsoft Project 2010

Muisica

Modernas aplicaciones de interfaz de usuario  »

Este equipo

Panel de control

(Spanish) Configuracién

u’j Project Server 2016 Cuentas N -
| Dispositivos e impresoras

g CCleaner

» Todos los programas

Figura 6. Inicio del programa Microsoft Project 2010.

Nota: Autores del Proyecto, con la utilizacion de Microsoft Project 2010.



Por lo tanto, procedemos a la programacion del proyecto, para ello nos ubicamos sobre la

barra de herramientas y damos un click en la opcion archivo:

Rl - o]
Tarea Recurso

H Guardar

Guardar como

£ Abrir

L Cerrar

Informacian
Reciente

Muevo

Imprimir
Guardar y enviar

Ayuda

2] Opciones

b salir

Figura 7. Opcion Archivo

Nota: Autores del Proyecto

Luego damos click en Opciones
Ayuda

] Opciones

d salir

Figura 8. Seleccién Opciones

Nota: Autores del Proyecto
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Luego aparecera la siguiente ventana:

[T Heramientas de dragramea de tantt| PIOYECTO | - IVIICTOSOTE Project
Fro] Opciones de Project 7 =
[Cenert 1 o o . . !
E Opciones generales para trabajar con Project.
8| rostrar Desplazars
atarea
Fud [ programacisn Opciones de la interfaz de usuario Edicic
— Revisién Combinacién de colares: Plateado |«
Guardar Estilo de informacién en pantalla: | Mostrar descripciones de caracteristicas en informacion en pantalla |~
are| | Idioma Vista del proyecto
Avanzado Vista predeterminada: | Gantt con escala de tiempo |~
Personalizar cinta de opciones Eormata de fecha: mié 28/01/09 ~
Barra de herramientas de acceso rapido P e R T T TS BT
Complementos
Mombre de usuario; | YORDANI ALVAREZ
Centro de confianza Iniciales: A
ogramada manualmente | |[HEE

Figura 9. Ventana de opciones de Project 2010

Nota: Autores del Proyecto

Ahora en las herramientas le damos click en mostrar

[[Herramientas de dragrama, de Gantt | Proyecto] - Microsott Project

ero| Opciones de Project ? x

—
o I . .

Q\, Cambie el modo en que se muestra el contenido de Project en la pantalla.
| mostrar ) l E:

Fug | Pregramacion Calendario

— Revisién . Tipo de calendario: | Calendario Gregoriano -

Guardar

- Opciones de moneda para este proyecto:  |(EF] Proyectal |~ =

bre| | Idioma br’
Simbolo:  |§ Digitos decimales: |2 = [T

Avanzado

Ubicacién: |$1 - Moneda: M [

Personalizar cinta de opciones

Mostrar indicadores y botones de opciones de:

Barra de herramientas de acceso rapido

Asignaciones de recursos Magificaciones del trabajo, las unidades o la duracién

Complementos . . . e i N
P Modificaciones de fechas de comienzo y finalizacion Eliminaciones en las columnas de nombre

Centro de confianza
Mostrar estos elementos:

[ Barra de entrada

Cancelar

rogramada manualmente | =

Figura 10. Ventana de opciones de Project 2010 - Opcidn Mostrar — Calendario

Nota: Autores del Proyecto
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Ajustamos el simbolo os ($), en ubicacion ($1) y la cantidad de digitos que se van a

trabajar, para nuestro caso utilizaremos dos (2) decimales:

| Herramientas de diagrama de Gantt Proyectol - Microsoft Project

@] Opciones de Project

General 2

5{ Cambie el modo en que se muestra el contenido de Project en la pantalla.

8 |[ Mostrar k
48| Pprogramacién Calendario B
. Revisién Tipo de calendario: | Calendario Gregorian ~ -

Guardar

— Opciones de moneda para este proyecto: @ Proyectol |« | =
= Idioma br

Simbolo: Digitos dec\maleso = ]
Avanzado
A Ubicacidn: ~ Moneda: MXN ~

Persaonalizar cinta de opciones

Mostrar indicadores y botones de opciones de:
Barra de herramientas de acceso rapido
Asignaciones de recursos Madificaciones del trabajo, las unidades o la duracién
Complementos " " " " "

P Modificaciones de fechas de comienzo y finalizacidn Eliminaciones en las columnas de nombre

Centro de confianza
Mostrar estos elementos:

[] Barra de entrada

Aceptar Cancelar

R

Figura 11. Modificar los datos en la ventana del calendario
Nota: Autores del Proyecto

En la misma ventana nos ubicamos programacién y clickamos sobre ella:

|_-__'-_'_—. -'-'_...'J__;—l-_._"__. E

o) Opciones de Project
General
5 hMostrar
g Programacidn ]
. Revision
Guardar
; Idioma
Avanzado
B Personalizar cinta de opciones

Figura 12. Ventana de opciones de Project 2010 — programacion

Nota: Autores del Proyecto



En opciones de calendario para este proyecto, seleccionamos todos los proyectos

Opdiones de calendario para este proyecto: [BH] Proye

La semana comienza en: | Domingo |

El afio fiscal comienza en: | Enero v

Figura 13. Seleccién todos los proyectos

Nota: Autores del Proyecto

Luego seleccionamos el dia que comienza la semana

La semana comienza en: Domingo |«

El ano fiscal comienza ey

Usarela er

Hora de comienzo predeter| priércoles Da i

Hora de fin predeterminadz JUeves D p.
. Yiernes

Horas por dia: Sibado

Horas por semana: 40

Figura 14. Ventana de opciones de Project 2010 — Modificar opciones de calendario

Nota: Autores del Proyecto

En enero comienza el afio fiscal, por lo cual se deja por defecto, ahora procedemos a

establecer nuestro horario laboral predeterminado que inicia a las 7:00 am.
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Hora de comienzo predeterminada:

Hora de fin predeterminada:
Horas por dia:
Horas por semana:

Dias por mes:

Programacion

09:00 a.

12:00 a.
12:30 a.
01:00 a.
01:30 a.
0200 a.
02:30 a,
03:00 a.
03:30 a.

Mostrar mensajes de programacid 03:00 a.

Maostrar las unidades de asignacidn o 04:30 a.

Opciones de programacion de este pro

Muevas tareas creadas:

Tareas programadas automaticame

05:00 a.
05:30 a.
000 a,

2333333383383 :3|8
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je

oy

Figura 15. Ventana de opciones de Project 2010 — modificar opciones de calendario — hora comienzo del

proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Luego elegimos la hora final de nuestra jornada laboral predeterminada para nuestro

horario laboral que es a las 5: 00 pm.

Hora de comienzo predeterminada:
Hora de fin predeterminada:

Horas por dia:

Horas por semana:

Dias por mes;

Programacion

Mostrar mensajes de programacic

Mastrar las unidades de asignacian

Opciones de programacion de este prg

Muevas tareas creadas:

Tareas programadas automaticame

0700 a.

05:00 p.
10230 a.
11:00 a.
11:30 a.
12:00 p.
12:30 p.
01:00 p.
01:30 p.
02:00 p.
02:30 p.
03:00 p.
03:30 p.
0d:00 p.

]

s8s=33=23383 3 3|3

Figura 16. Ventana de opciones de Project 2010 — modificar opciones de calendario — hora comienzo del

proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Por defecto el programa Microsoft Project 2010, marcara la jornada laboral predeterminada
de un total de 8 horas, dado que este corresponde con el horario laboral definido en nuestra

Tabla 2. Definicion de Horario de trabajo, no cambiaremos nada.

Horas por dia: < 8 = >

Horas por semana: 45

4k

4k

Diias por mes: 22
Figura 17. Horas laborales por dia del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Al observar el valor predeterminado por la aplicacion para la celda de horas por semana
vemos que no debemos realizar ajuste alguno, ya que nuestras horas laborales por semana

corresponde a un total de 45 horas.

Haras por dia: 8 =
Horas porsemang Qs 5 =D
Dias por mes: 22 =

Figura 18. Modificacién de las horas laborales por semana del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Luego de verificar el valor predeterminado para la celda dias por mes, podemos ver que no
se debe ajustar, ya que de acuerdo a lo mencionado en el inciso 1.5. Horario laboral para

desarrollar la obra, los dias laborales por mes son 22 dias.

s

Haras por semana: 43 -

Dias paor mes: ©

Figura 19. Modificacion de los dias laborales por mes del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Dentro de la misma ventana se puede observar la seccion Programacion, en esta se puede
ver que Project 2010 por defecto tiene activa la opcion que permite mostrar mensajes de

programacion y, para las unidades de asignacion tiene definido por defecto la opcidn porcentaje:

maurdy Ppor semandg: S0 -

4 F

Dias por mes: 22

": Programacion >

Mostrar [ensaies e e

c Mostrar las unidades de asignacion como: ~ >

Opciones de programacion de este proyecto: @ Proyectol R

Muevas tareas creadas: Programada manualmente ~

Tareas programadas automaticamente programadas en la: | Fecha de comienzo del proyecto |~

Figura 20. Modificacion de los dias laborales por mes del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Para la elaboracion de este instructivo seleccionaremos la opcion valores decimales, como

se muestra a continuacion:

Programacion

Mostrar mensajes de programacion (i

Maostrar las unidades de asignacion como: | Porcentaje o

Figura 21. Modificacion del mend en la ventana del programa

Nota: Autores del Proyecto

Sin salir de la ventana activa bajamos un poco y encontraremos la seccién Opciones de

programacion de este proyecto, en ella aparece por defecto el proyecto nuevo o proyecto 1,



debemos cambiar esta asignacion por la opcion de todos los proyectos nuevos, para ello nos
ubicamos sobre el cuadro, clickamos y se desplegara un menu donde seleccionaremos la opcién
mencionada, de esta manera que cada vez que entremos a Microsoft Project 2010 se

predeterminaran todos los cambios realizados:

Opciones de programacion de este proyecto: lfﬂ Todos los proyectos nuevas |~

* E] Todos los proyectos nuevos  *

If_l’l Proyectal

Muevas tareas creadas:

Tareas programadas automaticamente progra pr

Figura 22. Seleccién de opcion todos los proyectos nuevos en el mena desplegado

Nota: Autores del Proyecto

Dentro de las opciones que muestra esta seccion solo debe modificarse la opcion tipo de
tarea predeterminado, en la cual se desplegara el menu que se muestra en la siguiente imagen,

donde seleccionaremos la opcidn duracion fija.

Tipo de tarea predeterminado: Duracion fija | s

[ Unidades fijas
= Duracidn fija

|:| Las tareas nuevas estan condicionadas por el i
esfuerzo

|:| WVincular automaticamente las tareas insertadas (i

Figura 23. Mend de la ventana, modificamos tipo de tarea

Nota: Autores del Proyecto

Dentro de la misma seccion (Opciones de programacion de este proyecto), la opcion “Las
tareas nuevas estan condicionadas por el esfuerzo” debe encontrarse desactivada, durante el

desarrollo de este instructivo explicaremos con mas detalle que significan estos cambios.
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Las secciones de alertas de programacion, calculo y opciones de célculo para este proyecto,

se deben dejar los valores que se muestran por defecto, luego damos click en la opcion aceptar.

Personalizar cinta de opciones ) . .
P o desplazadas Las tareas programadas nuevas tienen duraciones
. - | Dividir tareas en curso ' estimadas
EBarra de herramientas de acceso rapido =
Actualizar Mantener la tarea en el dia laborable mas cercano
i culos i@ al modo de programacidn automatica

Complementos

i - .
Centro de confianza Opciones de alertas de programacién: | (2] Todos los proyectos nuevos |

Mostrar advertencias de programacion de tareas

I:l Mostrar sugerencias de programacion de tareas
Cilculo

Calcular el proyecto después de cada modificacion:
@ Activado
() Desactivado

Opciones de calculo para este proyecto: Eﬂ Proyectol ~

Actualizar el estado de la tarea actualiza el estado del recurso U
Los proyectos insertados se calculan como tareas de resumen
Project siempre calcula los costos reales
Las modificaciones del costo real total se extienden a la fecha de estadg

umulacion de costos fijos predeterminada: |Prorrateo |«

R

Figura 24. Ventana de acciones que tienen que quedar por defecto

Nota: Autores del Proyecto

A continuacion vamos la barra de herramientas y seleccionamos la opcion de guardar
como, con ello garantizamos que los cambios realizados seran tomados por el programa como

opciones predeterminadas para nuestros nuevos proyectos.

@ |
m Tarea Recursc

H Guardar

IE. Guardar como

& Abrir

Figura 25. Menu de la ventana, guardar como el proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Al ya estar abierta la ventana de guardar como, le asignamos un nombre al proyecto, para
este caso especifico sera construccion de la infraestructura fisica de la casa de la mujer y damos

click en guardar.

Mombre de arc I@] construccion de la infraestructura fisica de la casa de la mujer ) w
Tipo: | Proyecto v
ODBC...

~ Ocultar carpetas Herramientas = Guardar Cancelar

Figura 26. Ventana donde podremos el nombre del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Si deseamos dar mas detalles de la informacion correspondiente del proyecto debemos

hacer lo siguiente:

Nos ubicamos en la barra de herramientas, seleccionamos la opcion Archivo y damos click:

|EI .l'-.l-l

H Guardar

Figura 27. Ventana — archivo — informacién detallada del proyecto

Nota: Autores del Proyecto



Ahora seleccionamos la opcién informacién del proyecto

B9 ™|

Tarea Recul
| HGuardar

Guardar como

& Abrir

[j"‘ Cerrar

Informacian
e

Reciente

Figura 28. Menu de la ventana informacion

Nota: Autores del Proyecto

En la parte derecha de la ventana aparecera informacion del proyecto.

Informacion del provecto =

avanzadas

Vea propiedades avanzadas y
personalizadas de este proyecto.

Estadisticas del proyecto

Vea estadisticas clave

relacionadas con el proyecto.
T U T3tauay TToy

Calendarlo del proyecto tstandar

Prioridad 500

Figura 29. Ventana informacion del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Seleccionamos la opcion, propiedades avanzadas, dando inicio a otra ventana.

—_ P . — " —
Propiedades de construccién de la infraestructura fi.. ? o
General Resumen Estadisticas Contenido  Personalizar i
Titulo: construccion de la infraestructura fisica de la casa de !
Asunto: f
Autor:
Administrador: ]
I Organizacian:
Categoria:

Palabras dave:

Comentarios: E

Base del
hipervinculo:

[] Guardar vista previa

Figura 30. Ventana propiedades avanzadas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto



Ahora completamos los espacios en blanco y debera quedar de la siguiente manera

= ] ] .

. —

Propiedades de construccidn de la infraestructura fi... ? X

Titulo:
Asunto:
Autor:

Administrador:

I Organizacion:

Categoria:

Palabras dave:

General Resumen  Estadisticas  Contenido  Personalizar

ion de la infraestructura fisica de la casa de la mujer
MECESIDAD COMUMITARIA

IMG YORDANI ALVAREZ Y IMG JHOMN GOMZALEZ
IMG VICTOR. GARCIA

ING YORDANMI ALVAREZ ¥ ING JHON GOMZALEZ

MECESIDAD

construccion, infraestructura

Comentarios: desarrollo de la obra Sonstrucdsn de la
infraestructura fisica de la casa de la mujer

Basze del

hipervinculo:

[ ] Guardar vista previa

Cancelar

Figura 31. Modificacién en la ventana propiedades avanzadas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Al terminar de completar la informacién le damos click en aceptar

[ ] cuardar vista previa

Cancelar

g, ———

Figura 32. Modificacidn en la ventana propiedades avanzadas del proyecto — aceptar

Nota: Autores del Proyecto
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En la barra de herramientas seleccionamos la opcion proyecto, luego nos ubicamos en la

opcidn informacidn del proyecto como se puede apreciar en la siguiente figura:

B E9- s |_-_.';-_'-_u;';'m;;—£._'_,_f_u;;;—&'_l_1_| ¢

mTE rea Recurso Proyecto Vista Formato
& e

Informacion Campos Vinculos entre EDT  Cambiar tiempo | Calcular  Est
del proyecto | g#rsonalizados  proyectos = de trabajo proyecto line

bl

Subproyectd

Insertar Propiedades Prog
] Informacion del proyecto
—= Comienz . B
o o=  Muestra el cuadro de dialogo Informacion del
gy lun 20,/03/1 : ;
LLJ proyecto para actualizar varios aspectos del
proyecto, como por ejemplo la fecha de inicio

‘ y la fecha de estado. I.Jraciu:'m - Comienzo + |F

-

Figura 33. Ventana — informacion del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Se abrird la siguiente ventana

Informacidn del proyecte 'construccién de la infraestructura fisica de la casa de la mujer’ x

Fecha de comienzo: | lun 20/03,/17) V| Fecha actual: | mar 21/03/17 V|
1 Fecha de fin: lun 20/03/17 Fecha de estado: | Moo v|

Programar a partir de: | Fecha de comienzo del proyecto v| Calendario: | Estandar v|
1 Todas las tareas comienzan lo antes posible. Prioridad: 500 :

4{ Campos personalizados de empresa

Departamento:

Figura 34. Informacién del proyecto desde Opcidn Proyecto

Nota: Autores del Proyecto



59

Abriremos el menu de fecha de comienzo, pues segun el calendario laboral de este proyecto

comenzara el 15 de Marzo del 2017, luego damos click en la opcion aceptar.

F

e

Informacian del proyecte 'construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer’

Fecha de comienzo: | mié 15/03/17 v
Fecha de fin: vie ] 4 marzo 2017 k
LU MA MI JU VI SA DO
Programar a partir de: | Fedh 27 07 1 02 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
Todas las tareas ¢ 13 14 15 16 17 18 19
Campos personalizadosdeer 20 21 22 23 24 25 26
e 27 28 29 30 31 1 2
3 4 5 6 7 & %

Mombre de campo personal

Fecha actual: | dom 7f05/17

Fecha de estado: | MNCD

Calendario: | Estdndar

Prioridad:

E S

| Ayuda

| |E§13d|'sti:35... |

Valor

| Aceptar I | Cancelar

Figura 35. Modificacion de fecha de comienzo del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Internamente la herramienta Project tomara como fecha de inicio el 15 de Marzo de 2017.

A continuacion procederemos a ingresar los datos del calendario laboral Colombiano para

nuestro proyecto, mes a mes, comenzando con el mes de Marzo en el periodo comprendido entre

el lunes 15 hasta el viernes 31, de acuerdo al calendario gregoriano vigente, para ello nos

remitimos a la Figura 2: Mes de Marzo 2017; en él podemaos ver que el dia 20 de Marzo cae un

lunes y, dado que este es un dia festivo ya que se conmemora el dia de San José, se configura en
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un dia no laboral, esta verificacion debe realizarse para los meses siguientes de acuerdo a la

programacion de nuestro proyecto.

Marzo 2017

Semana: Lu Ma Mi Ju Wi Sa Do
9 1 2 3 4 5
0 6 7 9 10 1 12
11 13 14 REY 16 17 18
2 20 21 22 23 24 25
13 27 28 29 30 31

& le
(=] Li=]

Figura 36. Fecha de inicio del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Ahora comenzaremos a crear el calendario laboral en la herramienta para este mes, para
ello debemos posicionar el puntero del mouse en la barra de herramientas, en la opcién proyecto,

seleccionamos cambiar el tiempo del trabajo.

E“ H9-0-= |_-_-;-_—_ ientas de diagramajde Gantt | [ e E RN

m_Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
| i [2

Subproyecto | Informacidn Campos Vinculos entre
del proyecto personalizados  proyectos

o = =

Calcular  Establecer  Maover
proyecto linea base = proyecto

Cambiar tiempo
de trabajo

Insertar | Propiedades Programacian |
a Cambiar tiempo de trabajo
= Comienzo
9 PR Reduce la cantidad de dias y cambiar el
en | rmie L5/03/17 .
L horario laboral para el proyecto o para

o Modo - MNombre de tarea

recursos especificos.
v
-
de

9 Presione F1 para obtener ayuda.

Figura 37. Modificar el tiempo del trabajo

Nota: Autores del Proyecto
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Al hacer click sobre la opcion cambiar tiempo de trabajo se desplegara la siguiente ventana:

s

Cambiar calendario laboral

Para calendario: | Estandar (Calendario del proyecta) ~ Crear calendario...

El calendario "Estandar’ es un calendario base,

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables: Periodos laborables del 21 marzo 2017:

marzo 2017 A
Laborable + 09:00 a. m. a 01:00 p. m.
LIM/M J/V S5 D = 03:00 p. m. a 07:00 p. m,

1213|4535

Mo laborable

6 |78 ([9 [10]11]12 Basado en:
12 (14 {15 |16 [17 [18 |19 Semana laboral predeterminada

E ---t S del calendario "Estandar’.
| § En este calendario: Eﬂzz 23 [24 |25 |26

ﬂ Dia de excepcion 27 |22 |29 |30 |31

Horas laborables modificadas

Semana laboral no predeterminada o0

Figura 38. Modificar jornada laboral

Nota: Autores del Proyecto

El programa por defecto mostrara los dias no laborales en color gris y los dias laborales en
color blanco como se muestra en la Figura 38: Modificar jornada laboral, y es ahi donde
debemos realizar las modificaciones, por lo tanto, al lado derecho dentro el circulo, se ven los

periodos laborales por defecto sin que se hayan cambiado.

Iniciaremos seleccionando el mes que da inicio a la obra del proyecto construccién de la
infraestructura fisica de la casa de la mujer del municipio de cravo norte, departamento de

Arauca, en este caso sera el mes de Marzo el 2017
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Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables:  Periodos laborables del 15 marzo 2017:

; marzo 2017 ~
Laborable = 09:00 a. m. a 01:00 p. m.
LIMM J/ VI S D = 03:00 p. m. a 07:00 p. m,

1T (23 |4]5

Mo laborable

6|7 (8 |9 |10]11 (12 Basadao en:

. Haras laborables modificadas VN i SRR AT RED) Semana laboral predeterminada
del calendario ‘Estandar’.

En este calendario: 20 |21 |22 |23 |24 |25 | 26
Dia de excepcion 27 |28 |29 |30 |31

Semana labaral no predeterminada >

Figura 39. Seleccion del mes de inicio del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Después seleccionaremos semanas laborales, y programamos los dias laborales para nuestro

proyecto y después daremos click en detalles.

F_xcepcigngg‘ Semanas laborales )
Mambre Comienzo Fin |A Detalles...

[Predeterminado] NOD MOoD -

Figura 40. Detalle de las semanas laborales
Nota: Autores del Proyecto

Se abrird la siguiente ventana



Detalles de '[Predeterminado]’

I§ Establecer el periodo laborable para esta semana laboral

Seleccionar dias: (®) Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.
4 1 D Establecer dias como periodo no laborable,

Martes O Establecer dia(s) en estos periodos laborables especificos:
i Miércoles

Jueves
] Viernes Diesde Hasta
I Sabado

Domingo

Ayuda

Cancelar

Figura 41. Detalles de los dias laborales del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Escogeremos los dias laborales, haciendo seleccidn desde el dia lunes al dia viernes, ya que

estos son los dias laborales de 8 horas/dia, luego se selecciona la opcion establecer dias (s) en

estos periodos laborales especificos; donde aparecera la siguiente ventana:

Seleccionar dias:

Lunes
Martes
Migrcoles

Sabado -
Domingo

Ayuda

Detalles de ‘[Predeterminado]’

O Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

Establecer el periodo laborable para esta semana labaral

O Establecer dias como periodo no labarable,

@ Establecer dia(s) en estos periodos laborables especificas:

Desde

Hasta

1 |0%00a m|01:00 p. m

2 (0300 p, m:07:00 p. m

Cancelar

Figura 42. Datos de los dias laborales del proyecto con los horarios establecidos por el programa Microsoft

Project 2010

Nota: Autores del Proyecto
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Modificaremos el horario laboral, y colocaremos el que necesitamos para nuestro proyecto.

Detalles de '[Predeterminade]’ >
Establecer el periodo laborable para esta semana labaral

Seleccionar dias: (::I Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

O Establecer dias como periodo no labarable.

Martes @ Establecer diafs) en estos periodos laborables especificos:
Migrcales

Jueves

Viernes Desde Hasta

S5abado 1 |07:00a mil2:00p.

Domingo 2 |02:00 p. m|05:0p m

Ayuda Cancelar

Figura 43. Horario laboral del proyecto para los dias de lunes a viernes

Nota: Autores del Proyecto

Al hacer click sobre la opcién aceptar se mostrara el horario laboral que se definido para los

dias de lunes a viernes.

Cambiar calendario laboral *

Para calendario: | Copia de Estdndar ~ Crear calendario...

El calendario 'Copia de Estandar’ es un

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables: § Periodos laborables del 02 marzo 2017!
) marzo 2017 ~
: Laborable «07:00 3. m.a 1200 p. m.
: LIMMJIY S|D 02:00 p. m. a 05:00 p. m.
i No labarable ! 340
j 6 7|8 |9 [10]11[12 Basado en:

— Horas laborables modificadas 13 |14 115 |16 |17 |18 |19 Semana laboral predeterminada

= o T del calendario 'Copia de Estandar’.

o o caendanes 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26

la de excepcion 27 |28 |20 |30 |31

| Semana laboral no predeterminada -

Figura 44. Verificacion de horario laboral establecido para el proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Como se puede observar en el circulo de la figura anterior, los datos en el periodo laboral

fueron modificados por los de este proyecto

Ahora seguiremos el mismo procedimiento para fijar la jornada laboral del dia sdbado, de

acuerdo a lo consignado en la Tabla 1: Definicidén de Horario de trabajo, relacionada en el inciso

1.5. Horario laboral para desarrollar la obra, donde se muestra que la jornada inicia a

las 7:00am y finaliza a las 12:00pm.

Procedemos a seleccionar alguno de los dias sabados que se muestran en la ventana que se

viene trabajando:

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables: & 04 marzo 2017 es no laborable,

7 marzo 2017 ~
Laborable LIMMIJIvIS|D
112 |3 4] 53

Mo labarable

6|7 (89 1011|1712 Basado en:

Horas laborables modificadas 13 14 15 16 117 118 (12 Semana laboral predeterminada
del calendario 'Copia de Estandar’.

En este calendario: 20 |21 |22 |23 |24 |25 |26

Dia de excepcion 27 |28 |29 |30 |31

Semana laboral no predeterminada o

Figura 45. Estado actual de horario laboral del proyecto para los dias sdbados

Nota: Autores del Proyecto

Notese que por defecto la aplicacion toma el dia sabado como dia no laborable como se
puede ver en el interior del circulo negro, dado que las condiciones de nuestro proyecto son
diferentes cambiaremos esta opcion, para ello posicionamos el puntero del mouse sobre cualquier
dia sébado, luego vamos a semanas laborales y clickamos en detalles, donde aparecera la

siguiente ventana:
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Detalles de '[Predeterminada]’ >

Establecer el periodo laborable para esta semana labaral

seleccionar dias: @ Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

O Establecer dias como periodo no labaorable,

Martes Cl Establecer diafs) en estos periodos laborables especificos:
Migrcoles
Jueves

] Viernes

A [Sdbado
Domingo

Desde Hasta

Ayuda Cancelar

Figura 46. Detalles de los dias laborales del proyecto para el dia sabado

Nota: Autores del Proyecto

Elegiremos el dia sabado, seleccionaremos la opcidn establecer dias (s) en estos periodos
laborales especificos, y asignaremos el horario que necesitemos para este dia como se muestra a

continuacion:

Cetalles de '[Predeterminadeo]’ *
Establecer el perioda laborable para esta semana labaral

Seleccionar dias: O Utilizar los periodos predeterminados del proyecto para estos dias.

O Establecer dias como periodo no labarable,

Lunes
Martes @ Establecer diafs) en estos perfodos laborables especificos:

Migrcales

—
Desde Hasta
1 |07:00a m|{12:00 p. m

Jueves
Yiernes

Ayuda Cancelar

Figura 47. Horario laboral del proyecto para los dias sabados

Nota: Autores del Proyecto
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Para finalizar daremos click en aceptar y saldra la siguiente ventana

Cambiar calendaric laboral *

Para calendario: | Copia de Estandar w Crear calendario...

El calendario "Copia de Estdndar’ es un

Leyenda: Haga clic en un dia para ver sus periodos laborables:ff Periodos laborables del 04 marzo 2017

: marzo 2017 ~
aborable LIMIMIJlvY]S|D +07:00 2. m. a12:00 p. m.
o laborable 1 2 3 g
6 |7 (89 ([10]|11]12 Basado en:
12 |14 {15 |16 [17 |12 [19 Semana laboral predeterminada

del calendario "Copia de Estandar’,

200 (21 (22 |23 |24 |25 |26
27 |28 (29 |30 |

emana laboral no predeterminada

Figura 48. Verificacion de horario laboral establecido para el proyecto los dias sabados

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente y sin salir de la ventana que tenemos activa vamos a definir los dias festivos
o dias no laborales, para el periodo definido dentro de la programacién de nuestro proyecto, a

continuacion seleccionamos el dia citado y damos click en la opcion excepciones:

| — A Haga dic en un dia para ver sus periodes laborables:

marzo 2017 ~ Periodos laborables del 20 marzo 2017:
L ™M M 3 W = D
1 2 3 4 5

Laborable

=5:00 a.m. a 1:00 p.m.

- Durg
« 3:00 p.m. & 7:00 p.m.

Mo laborable

Haoras labarables 6 7 2 g (10 (11 (22

.. modificadas

13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
En este calendario: Basado en:
20021 |22 |23 |24 |25 |26

Semana laboral predeterminada del

i Dia de excepcidn 57 |28 |20 (30 |31 calendario ‘Estandar’.

Semana laboral no
i predeterminada

< Excepdones manas laborales
Detalles. ..
lombre Comienzo Fin ~ =

W

Ayuda Opdones... Cancelar

Figura 49. Dias no laborales dentro del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Sabemos que el 20 de Marzo es dia festivo, mientras el mes de Abril cuenta con dos dias
festivos, que son los dias 13 y 14, Mayo tiene dos dias, el 1 y el 29 y, Junio posee dos dias
festivos, el 19 y el 26, en total tenemos nueve dias festivo durante el tiempo de ejecucion del

proyecto, los cuales son dias no laborales, por lo tanto daremos click en el dia festivo y hacemos

la anotacion como lo pide la ventana.

Cambiar calendario laboral =

Para calendario: | Copia de Estandar w Crear calendario...

El calendario "Copia de Estandar es un

Leyenda: Haga clic en un dia para yer sus periodos laborables: 20 marze 2017 es no laborable,
s marzo 2017 ~

él_abnrahle LiIMIMI oI ¥ IslD
1 (2|3 |4]5

6 (7|89 (10|11 (|12

o laborable

Basado en:

15 116 (17 |18 11 ExceD(ién'Zﬂdemaﬁo-diald...'en
d el calendario "Copia de Estandar.

oras laborables modificadas

En este calendario:

22 |23 (24 |25 |26
29 130 (31

Excepciones Semanas laborales

| c ) Fig ~ Detalles...
1|20 de marzo-dia de san jose 3 E{I.-'DS_-’AD‘@ 20/03/2017 ) =
e

Eliminar

Fl aAyuda

Opciones... I Aceptar | Cerrar

Podemos verificar que el dia 20 de Marzo cambio a dia no laboral, y asi incluiremos el
resto de dias no laborales en la misma ventana, cabe resaltar que todos los meses cambiaron los
horarios laborales, de acuerdo a los datos ingresados anteriormente que corresponden a la

necesidad de este proyecto, ya que Microsoft Project los estandarizo.
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| P —

Cambiar calendaric laboral >

Para calendario: | Copia de Estandar ~ Crear calendario...

El calendario 'Copia de Estandar’ es un

Leyenda: Haga clic en un dia para yer sus periodos laborables: 19 junio 2017 es no laborable.
| junio 2017 P I
| abarable LIM[M[J[V][S]|D L
1 21314

o laborable

Basado en:

14 115 [16 |17 |18 Excepcidn "19 de junio-corpu...’ en
el calendario ‘Copia de Estandar’. |

oras laborables modificadas

21 |22 |23 (24 |25

ia de excepcidn 28 [29 |30

emana laboral no predeterminada

W
Excepciones  Semanas laborales
MNombre Comienzo Fin A Detalles...
1 |20 de marzo-dia de san jose 20/03/2017 20/03/2017 —
2 |13 de abriljusves santo 1370472017 13/04/2017 Ln=n
3 |14 de abril-viernes santo 14/04/2017 14/04/2017
4 |1 de mayo-dia del trabajo 01/05/2017 01,/05/2017
5 |29 de mayo-dia de la ascencion 29/05/2017 29/05/2017
6 |12 de junio-dia del corpus christi 19/06/2017 19/06/2017
7 |26 de junio-dia del sagrado corazon 26/06/2017 26/06/2017
W
Ayuda Opciones... Cerrar

Figura 51. Ventana final con todos los dias no laborables durante la ejecucion del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Para finalizar hacemos click en aceptar.

4.3 Vinculacion e Ingreso de Tareas

4.3.1 Vinculacién de las tareas

El primer paso que se debe tener en cuenta antes del ingreso de las actividades en Microsoft
Project, es la vinculacion de cada una de la mismas, para poder llevar una buena programacion
mostraremos por medio de un ejemplo de caso como seréa el procedimiento a seguir para las

vinculaciones en Microsoft Project.



70

Vamos a suponer que se realizara la reparacion de una tuberia de agua potable al interior de
una vivienda, para ello debemos realizar la excavacion de la zona a intervenir, luego realizar la
reparacion de la tuberia y finalmente se rellenara con material de excavacion.

A continuacion digitalizaremos las actividades antes mencionadas.

EI' H9-®-= Proyectol - Microsoft Project |_-_.';'_'- "-'Jﬁ;:i..‘,.;u;;:.-“"_-u.t|

m Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
.l E __lj == = — T l
: = | g = B5

Subproyecto | Informacion Campos Vinculos entre EDT  Cambiar tiempo | Calcular Establecer  Maover

del proyecto personalizados  proyectos = de trabajo proyecto linea base = proyect
Insertar Propiedades Frogramacion
% L0000 a . L1200 a.r L2700 porr 100
= comienzo [
m
= dom 7,/05/17
LI
o Modo Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin
- - - - -
de
1 3 EXCAVACION
2 o REPARACION DE
TUBERIA
3 % RELLEMNO EMN MATERIAL
DE EXCAVACION
B

Figura 52.Digitalizacion de actividades del ejemplo

Nota: Autores del Proyecto

En la parte inferior izquierda de nuestra pantalla podemos ubicar una barra que muestra la
opcidn nuevas tareas, en ella aparece por defecto “programada manualmente”, al trabajar bajo
esta modalidad debemos tener mucho cuidado ya que, como lo indica su nombre, al realizar
alguna variacion en el proyecto debe ser verificada, pues puede alterar vinculos y puede llevarnos

a caer en errores, por ello para la realizacion de este ejemplo y para nuestro instructivo
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cambiaremos esta condicion y seleccionaremos la opcidon “programada automaticamente”, ya que
con esta restriccion cualquier modificacion o variacion en los datos consignados seran evaluados
internamente en la aplicacion, reduciendo la posibilidad de cometer errores que nos den una idea

equivocada del avance de nuestro proyecto.

Figura 53. Barra de nuevas tareas, parte inferior izquierda

Nota: Autores del Proyecto

Damos click en nuevas tareas y se desplegara un menu que contiene la opcién de cambiar a

programada automaticamente, opcion que finalmente seleccionaremos.

MNuevas tareas

=% Programada automaticamente: Microsoft Project calcula las fechas de las tareas.

1 A"  Programada manualmente: las fechas de las tareas no se actualizan automaticarente.,

Listo ®3 Muevas tareas : Programada automaticamente

Figura 54. Cambio de opcién de modo de tareas programada automaticamente

Nota: Autores del Proyecto

Otra forma de cambiar esta condicion, consiste en seleccionar la barra de tareas y

clickamos en la opcion autoprogramar como muestra la siguiente figura:
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El. H - I= Proyectol - Microsoft Project | Hemramientas de diagrama de Gantt |
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizadao Formato
= = 38 - - e e e ?Actuahzar segln programacién = speccionar * 9 Re
E j i Calibri -1 T o 23 S0« 73a I00% ¥ R
i, 53 - "? Respetar vinculos _“¢| over v Hir
Diagrama = Pegar - A~ S b 88 s 5 _ Progra Tarea
de Gantt* - j LIS R . L = Desactivar manualm dodo - -
Ver Portapapeles Fuente Fl Programacian Tareas Insertal
S Autoprogramar (Cirl+Mayis+A)
| Comienzo
= 080517 Calcula automaticamente los valores de inicio,
i R finalizacién y duracién para esta tarea de

acuerdo con las dependencias, restricciones,
- |7 1 may| calendarioy otros factores.
JIV|S|D|L|M|KTTVIS ULV A[I[V[I[UILWMTAT TV
[—1

=

-

Figura 55. Autoprogramacion — tareas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Como podemos apreciar en la imagen ya quedan todas las tareas programadas

automaticamente.
EI H9- I+ Proyectol - Microsoft Project | Herramientas de diagrama de Gantt
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= == % - - . . EFActualizarsegun programacion ~
@ j ’ Calibri -1 - Ox 25 B0 7o (00 :
- 53 - s’:‘} Respetar vinculos
Diagrama | Pegar N &£ § M- A~ 5 88| e 25 . Prog -
de Gantt ~ - 7 - - @ W #- = Desactiva
Ver Portapapeles Fuente - Programacion

Comienzo

un 8/05/17

Escala de

de

Modo _ Nembre de tarea - |Duracién _ [Comienze  _ |Fin - 1 ‘ 8 may '17

1 =) EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17

2 = REPARACION DE 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17
TUBERIA

3 = RELLENO EN MATERIAL 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17
DE EXCAVACION

Figura 56. Programacion automatica de actividades

Nota: Autores del Proyecto
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Como se puede ver en la figura anterior, el programa fija la duracion de cada una de las
actividades en un (1) dia por defecto, las cuales seran las duraciones de las actividades de

excavacion y relleno, para la reparacion se estimara una duracién de dos (2) en nuestro ejemplo.

4.3.1.1 Tipos de vinculos
. Vinculacion Fin — Comienzo

Este tipo de vinculo se da cuando las actividades se encuentran relacionadas y depende de

la terminacion de la primera para continuar con las labores programadas.

Dentro del circulo mostrado en la Figura 56: Programacién automatica de actividades,
podemos observar la barra correspondiente a la duracion de cada actividad, evidenciamos
también que las actividades inician el mismo dia, por lo cual vincularemos las actividades de

nuestro ejemplo, para ello debemos seleccionamos las actividades:

E' lﬂ bt |= Proyectol - Microsoft Project | Herramient [ gram G |
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formata
— = & L - e . ﬁActuaIizar segln programacion «
= i Calibri TN T e se TEe Woe )
=3 - ’:‘,’rRespetarwnculos
Diagrama | Pegar N F § M A~ S5 50 | 88 | =2 65 _ ) Programs
de Gantt - - 7 - - e " #~ = Desactivar manualmel
Ver Portapapeles Fuente Programacian
ar
o
= comienzo |
m
= un B/05/17
1L
o Modo _ |Nombre de tarea . |Duracién _ |Comienzo  _ |Fin - | 1
de TVIs[olL]
L = EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17
2 = REPARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17
TUBERIA
3 =E|:> RELLENO EN MATERIAL  pNGIEK jue 11/05/17  jue 11/05/17
DE EXCAVACION

Figura 57. Seleccion de actividades

Nota: Autores del Proyecto



Ahora vamos a la barra de herramientas en la opcion tarea y seleccionamos la opcion

vincular tareas.

|E|| H9-0-]= |_-_.';'_'-_uj';'m;;—,'_"-._'_,_1

Tarea Recurso Proyecto Vista Farmato

M=y iy

= B ‘H' Calibri =10 -
Diagrama | Pegar = N £ &8 | &~ A~ =% o | gaf == %
de Gantt ~ - j = _— ﬁ W #in :

Ver | Portapapeles Fuente a

Figura 58. Seleccién de opcion vincular tarea

Nota: Autores del Proyecto

Al dar click sobre el icono de vincular tareas aparecera lo siguiente

E“ H9-v-|= Proyectol - Microsoft Project

| Hemramientas de diagrama de Gantt |

Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato

F==f = & _— - e e e . ﬁ' Actualizar segun programacién ~ o @Inspeccionar -

E J N Calibri -n T o 25 S0% 7S¢ I00x . - >

- 53 - "f} Respetar vinculos = Mover

Diagrama | Pegar N £ 8§ M- A~ 5 | 88 e &5 Programar Autoprogramar
de Gantt - - - - @8 = Desactivar manualmente Maodo -

Ver Portapapeles Fuente = Programacion Tareas

5 mar 9 may rmie 10 may
Lo Comienzo
m
= lun 8/05/17
] : :
Modo _ |Nombre de tarea . |Duracién _ (Comienzo  _ |Fin - |7 [1 may 17 4 [8 may 1 [EX
de 1[v[s[o[Lm]x[v]so[LIm[x]Qv]s[D[L
1 = EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17
2 = REPARACION DE 2 dias mar 3/05/17  mié 10/05/17
TUBERIA
3 = RELLENO EN MATERIAL  1dia? jue11/05/17  jue 11/05/17
DE EXCAVACION

Figura 59. Ventana de vinculacién de tareas

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente vamos al cuadro de tareas y damos click en la vinculacién entre las barras

como se muestra en la siguiente imagen:

74
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dom 7 may |lun & may mar 9 may

mié 10 may

jue 11 may |vie

12/8[a12]/8]a

PR

12/8 ] 4

12

12/8 [ 4

Figura 60. Vinculo entre tareas

Nota: Autores del Proyecto

Al hacer click sobre la flecha que relaciona las actividades se desplegara el siguiente mend,

en él se seleccionara el tipo de vinculo, para este caso se seleccionara Fin a Comienzo (FC).

Dependencia entre tareas .
L7

De:  EXCAVACION

Con: REPARACIOMN DE TUBERIA

Tipo: | Fin a comienzo (FC) ~ | Posposicién: | 0d :
T o COMMIENZ0 L)
Comienzo a comienzo (CC) Cancelar
FnaTTT

Comienzo a fin (CF)
(Mingune)

_

Figura 61. Menu entre los tipos de vinculos de las tareas

Nota: Autores del Proyecto

Al observar la figura anterior, vemos que hay una opcion llamada Posposicion, la cual

consiste en fijar el inicio de una actividad respecto a las demas sin que esta Gltima haya

terminado, pero teniendo una fecha de inicio diferente, o en su defecto marcar su inicio dias

después de la finalizacion de su predecesora:
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et T T T O Y T T O Y T T A o T M B |

17  lun8/05/17 :1

f17  mié 10/05/17 _j
|
Dependencia entre tareas X

/17 —

De: REPARACION DE TUBERIA

Con:  RELLEMO EM MATERIAL DE EXCAVACION
Eliminar Cancelar
T | T

Figura 62. Opcién posposicion con actividades simultaneas

Tipo: | Fin a comienzo (FC) w | PosH

Nota: Autores del Proyecto

Al aceptar estas condiciones veremos que la actividad de relleno terminar el mismo dia que

la reparacion de tuberia.

Figura 63. Terminacion simuitanea con opcion posposicion

Nota: Autores del Proyecto

Ahora supondremos que las actividades de rellenos iniciaran dos (2) dias después de la

terminacion de la actividad predecesora:



lun 8/05/17 :1

mié 10/05/17

|
Dependencia entre tareas )4 1

De: REPARACIOM DE TUBERIA

Con: RELLEMO EM MATERIAL DE EXCAVACION

Tipo: | Fin & comienzo (FC) v| Enspnsi.j,{,‘. 1id = >

Eliminar Cancelar

Figura 64. Opci6n posposicién con terminacion posterior a la planteada

Nota: Autores del Proyecto

Al aceptar estas condiciones veremos gue la actividad de relleno un (1) dia después de lo

previsto inicialmente.

7 may |lun 8 may mar 9 may |mié 10 may |jue 11 may

vie 12 may |sab 13 may
8|laf12|8|af12|/8[a]12|8[4]12[8]4

128 |4 |12]{8 | 4

Figura 65. Terminacién posterior con opcién posposicion

Nota: Autores del Proyecto

e Vinculacién Comienzo — Comienzo

Este tipo de vinculo se da cuando las actividades se encuentran relacionadas respecto a su

inicio, el cual es simultaneo, de acuerdo a las labores programadas.

77
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Para nuestro ejemplo supondremos que las actividades de excavacion y reparacion de

tuberia iniciaran el mismo dia, para ello seguiremos el procedimiento descrito anteriormente y

seleccionamos la opcién Comienzo a Comienzo (CC):

H 9 - |= Proyectol - Microsoft Project |_-,';'_'- ientas de diagrama \L‘_‘""_J_L|
hivo Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= =3 * - - e e e e ﬁActualizarsegL’m programacion a @Inspeccionar N
= j X Calibri M T o 2% s0¢ 7Ee 0% I:>
o 53 - "f} Respetar vinculos L“g Maver =
grama | Pegar N &£ § | &~ A~ S5 5 68 =25 _ . Programar |Autoprogramar
santt~ < 7 - - e - “* = Desadtivar manualmente ﬂ Modo ~
Ver Portapapeles Fuente ] Programacion Tareas
rmar 9t mie 10 may
Comienzo
un 8/05/17
o Modo _ |Nembre de tarea o |Duracién _ |Comienze  _ [Fin + |[dom7 may [lun8may [mar9 may [mié 10 may
de 12]8[4[12][8[a12]8]a]12]8 4
1 =3 1 dia? lun8/05/17  lun 8/05/17 =j
2 =3 REPARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17 [
TUBERIA P

Dependencia entre tareas X
3 = RELLENO EN MATERIAL 1 dia? jue 11/05/17

DE EXCAVACION De:  EXCAVACION

Con: REPARACION DE TUBERIA

Tipo: | Fin a comienzo (FC) |v | Posposiddn: [0d |5
r Cancelar
IRl
Comienzo a fin (CF)
(Ninguna)

Figura 66. Seleccidn de vinculos de las tareas Comienzo a Comienzo

Nota: Autores del Proyecto

Al dar click sobre la opcion aceptar aparecer la siguiente ventana:

nay |lun ma mie 10 may |jue
4 841284 |8 | a]12

Figura 67. Vinculo Comienzo a Comienzo

Nota: Autores del Proyecto
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¢ Vinculacién Fin — Fin

Este tipo de vinculo se da cuando las actividades coinciden en su dia de terminacion

respecto a la programacion.

Para nuestro ejemplo supondremos que las actividades de reparacion de tuberia y los

rellenos terminaran el mismo dia, para ello seguiremos el procedimiento descrito y seleccionamos

la opcion Fin a Fin (FF):

- |Fin - | |[dom 7 may |lun8may [mar9may [miél0may |juell may |viel
128 |af12]8|af12|8|af12][8[4[12]B ][4 |12

17 lun 8/05/17 =j

17 _misinfnsf1z ([ |
Dependencia entre tareas >

7

De: REPARACION DE TUBERIA
Con: RELLEMO EM MATERIAL DE EXCAVACION

Tipo: | Fin & comienzo (FC) |v Posposicign: | Od 2
Fin a comienzo (FC)
Comienzo g oomi
Fin a fin (FF)
Comienzo a fin
(Minguna)

Cancelar

Figura 68. Seleccion de vinculos de las tareas Fin a Fin

Nota: Autores del Proyecto

Al dar seleccionar la opcidn aceptar aparecer la siguiente ventana:

way (lun8may |[mar9may |mié l0may |jue 1l may |vi
|4 |12]8|a12][8[af12]8[4[12]8 ][4 21

Figura 69. Vinculo Fin a Fin

Nota: Autores del Proyecto
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¢ Vinculacién Comienzo — Fin
El uso de este tipo de vinculo no es frecuente, ya que mayormente se implementa la opcion
Fin a Comienzo (FC), sin embargo este tipo de vinculo lee la programacion desde su finalizacion

hasta su comienzo, es decir, lo lee al revés.

Para nuestro ejemplo vincularemos el comienzo de las actividades de relleno sélo cuando
las actividades de reparacion de tuberia hayan terminado, para ello debemos seleccionar estas

actividades y desvincularlas como se muestra a continuacion:

El H9-0-|s Proyectol - Microsoft Project |_._‘.,_._- -;Eii‘:’-__uii?__.n‘
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= i * " - a e e ﬁ Actualizar segln programacién = ; @Inspeccionar - 3 ¥ Resum
E j i Calibri M T bz 25% S0% 75« 100 I:> -
R 53~ y Respetar vinculos \_“; Maover * & Hito
Diagrama = Pegar N &£ § | & A~-| 555 &8 Programar |Autoprogramar Tarea B
de Gantt - f = ] aw Ty F Desactivar manualmente ﬂ Modo ~ - Entre
Ver Portapapeles Fuente Fl Programacion Tareas Insertar
ey
E mar 9 may Desvincular tareas (Ctrl+Mayis+F2) 10 may jue
|- Comienzo Quita el vinculo entre Ias tareas seleccionadas.
9 lun 8/05/17
3
]
o Mado _ |Nombre de tarea . |Duracién _ | Comienzo - |Fin - |dom7may [lun8may [mar9may |[mié10may |jue 11 may |vie 1l
de 12[8[af12]8[a12[8[af12]8[a|12]8]a[12]
1 <= EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17 =j
2 = REPARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17 ) :
TUBERIA E
- E
3 = RELLENO EN MATERIAL [1dia? jue 11/05/17 jue 11/05/17 [
DE EXCAVACION E

Figura 70. Opcidn desvincular

Nota: Autores del Proyecto

Comienzo |

lun 8/05/17
o Modo - Nombre de tarea - Duracion - |Comienzo - |Fin ~ | [dom 7 may |Iun8ma1,r |mar9ma\,r |mié10mav |ju€
de 12]8[af12]8[412][8[4[12]8[4[12
1 =2 EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17 =j
2 =3 REPARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17 =
TUBERIA ]
3 = RELLENO EN MATERIAL 1dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17 [—]
DE EXCAVACION

Figura 71. Actividades desvinculadas

Nota: Autores del Proyecto
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Luego seleccionamos las actividades de rellenos y reparacion de tuberia, en el orden
descrito y vinculamos las actividades de acuerdo al procedimiento antes descrito, como se

muestra en la Figura 58: Seleccion de opcion vincular tarea, y aparecera la siguiente ventana:

" B I= Proyectol - Microsoft Project | Herramientas de diagrama de Gantt |
chivo Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= = &% - - e = = = ffActualizarsegL'ln programacién = Q '@Inspeccionarv
Jny j i Calibri -1 T Tox 25w S0% 75x I00% - . I::> -
o EF o =2 Respetar vinculos _“Q' Mover =
agrama = Pegar N &£ § | & A~ S5 88 ==& _ R Frogramar |Autoprogramar Tarea
Gantt = - J = e aw s = %2 = Desactivar manualmente Pfﬁ Modo - -
Ver Portapapeles Fuente Programacién Tareas It
Comienzo
un 8/05/17
o :'h:rdo - |Nombre de tarea . |Duracién _ Comienzo  _ |Fin » | |dom7 may [lun8may [mar9 may |mié 10 may [jue 11 mz
e z
1 S EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17 lun 8/05/17
2 = REPARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17
TUBERIA
3 = AATERIAL [EGIEES lun 8/05/17 lun 8/05/17
oM

Figura 72. Vinculacion de tareas de rellenos y reparacién de tuberia

Nota: Autores del Proyecto

Como se ve en la figura anterior se debe ajustar el vinculo entre las actividades
seleccionadas, para ello seguimos nos ubicaremos en la flecha que relaciona el vinculo siguiendo

los pasos anteriores y se desplegaré el siguiente menu, donde seleccionamos la opcion Comienzo

a Fin (CF):

- |Fin - | [dom 7 may | lun 8 may mar 9 may mié 10 may |jue 11 may |v
12z[8[a|iz][s[alz][s8[a|az][8]aaz][s]a]1

L7 lun 8/05/17 =j

17 mis 1nfnsi1z ||

Dependencia entre tareas =
17

I
De: REPARACION DE TUBERIA ]

Con: RELLEMO EM MATERIAL DE EXCAVACIONM

Tpo: |Fin a comienzo (FC) |v Posposicén: | 0d =
Fin a comienzo (FC)

Comienzo a comienzo (CC) ptar Cancelar
Fin g fio {55y

) 0

IFCLTTE,

—r

Figura 73. Seleccién de vinculos de las tareas Comienzo a Fin

Nota: Autores del Proyecto
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Al dar seleccionar la opcidn aceptar aparecer la siguiente ventana:

"may |lun 8 may ma 10 may |jue 1l may |v
84|12 12]8 4 [12] 8 2] 8 | 4 |

-

S

Figura 74. Vinculo Comienzo a Fin

Nota: Autores del Proyecto

4.3.2 Ingreso de Actividades:

A continuacion daremos inicio a la inclusion de las tareas que forman parte de las
actividades del proyecto CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LA
CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.

Lo primero que debemos hacer es colocar el nombre del proyecto como la primera tarea y,

las otras tareas corresponderan a las actividades o items principales de nuestro proyecto.

De acuerdo a lo anterior digitaremos en la hoja de Project cada uno de los nombres
correspondientes al titulo del proyecto y a sus items, seguidamente ingresaremos para cada caso

su duracion, como se muestra a continuacion:



D Modo _ Nombre de tarea - Duracién _ Comienzo  _ Fin S
de
b= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

=) LOCALIZACION Y REPLANTEO 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
2 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
2 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
COMPACTADO
> RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
AFIRMADO
= CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 3dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
? ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI10.50X0.50m 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
< ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS10.80X0.80m 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
2 VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 5 dias mié 15/03/17 mié 22/03/17
20X 20
2 COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI 8 dias mié 15/03/17 sab 25/03/17
2 PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI €=0.10 9 dias mié 15/03/17 lun 27/03/17
2 PISO EN CEMENTO AFINADO 6 dias mié 15/03/17 jue 23/03/17
2 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC20X 20  5dias mié 15/03/17 mié 22/03/17
=2 INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARIA 2" 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
2 INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN PVC @=4" 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
b= PUNTO SANITARIO PVC-S 4" 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
2 PUNTO SANITARIO PVC-S 2" 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
=3 CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TOLETE 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
0.60x0.60x0.60 m
2 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS DOBLE 1 dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2" 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= RED DE DISTRIBUCION PVC RDE P 1/2" 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= TANQUE PLASTICO DE S00LT INCL. INSTALACION, COI 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
b= SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIO LINEA ECONOMIC 1 dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
2 SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA ECONOM 1 dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
2 JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= MURO EN BLOQUE No 5 4dias mié 15/03/17 mar 21/03/17
= PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02m 9 dias mié 15/03/17 lun 27/03/17
= VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
2 ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
= TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 CIRCUITO! 1 dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
< PUNTO ELECTRICO ILUMINACION 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
2 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE MONOFASICO [ 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
- LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
% ACOMETIDA A TRS 2#8 + 148 + 1#10 EN TUBERIA @ 17 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
2 ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 EN TUBERIA@ 3/4 3 dias mié 15/03/17 vie 17/03/17
? INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO 1dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= CORREA EN TUBO RECTANGULAR DE 3X1 1/2" INC. Pil 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
= CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
2 PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED CAL. 18 INC 1 dia? mié 15/03/17 mié 15/03/17
= VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 INCL REJILLY 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
=S VIDRIO 5 MM INSTALADO 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
b= CIELO RASO EN PVC 4 dias mié 15/03/17 mar 21/03/17
=3 CERCHA EN TUBO DE 31 %" 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
-3 MITIGACION AMBIENTAL 20 dias mié 15/03/17 lun 10/04/17

Figura 75. Digitacion de cada tarea de nuestro proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Al observar la figura anterior, vemos que en la tarea N°1, no debemos asignarle ningin

valor ya que cuando hagamos las vinculaciones de cada actividad para definir los capitulos nos
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marcara la duracion de la obra, por lo tanto, esta tarea marca el inicio de la obra, dado que las

actividades no se han vinculado se muestra un (1) dia de duracién por defecto.

4.4 Creacién de capitulos y subcapitulos

Cabe recordar que anteriormente ingresamos las actividades que conforman el presupuesto
de nuestro proyecto, a continuacion nos enfocaremos en la creacion de los capitulos de obra, en el
caso de la creacién de los subcapitulos, mas adelante se desarrollara un ejemplo con el caso
anterior, ya que estos dependen de los recursos empleados para la ejecucién de cada actividad, los
cuales estdn compuestos por equipos, materiales, transportes y mano de obra, estos deben estar

desglosados dentro de los analisis de precios unitarios (APU) para cada caso, por tanto este tema

sera tocado en el inciso de asignacion de recursos.

4.4.1 Creacion de Capitulos
Para la creacion de los capitulos de obra debemos seleccionar las actividades que van desde
la localizacién y replanteo hasta la mitigacion ambiental, luego hacemos click en el icono de

sangria, como lo veremos en la siguiente figura.

E. l.'?_‘ ) - | = | = construccion de la infre
@ Tarea Recurso Proyecto Wista Personalizado Formato
— == T O om oh e = Actualizar segin programacién ~
e = 5 Calibri -1 - === F" segun prog Q
=3 - ﬁRespetar\rmculos
Diagrama Pegar M & § Sy - A - s | == &5 . Programar |Aut
de Gantt - - - - — = = Desactivar manualmente
Wer Portapapeles Fuente Programacion
= Aplica sangria a la tarea (Alt+Mayus+ Derecha)
o Comienzo
= mié 1503717 Aplica sangria a las tareas seleccionadas, un
i} CoTee nivel cada vez.
Modo - Mombre de tarea Cuando aplica sangria a una tarea, se o - |Fin -
de convierte en una subtarea de la tarea
1 = CONSTRUCCION DE LA INFRAY PEcedente mas cercana en un nivel mas 03/17 mié 15/023/17

elevado de la lista de tareas.
LA CASA DE LA MUJER DEL MUrerr

MNORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

mié 15/03/17

jue 16/03/17

mié 15,/03/17
mié 15/03/17

mié 15/03/17

Figura 76. Creacion de capitulos para el proyecto usando la sangria de tareas

Nota: Autores del Proyecto

vie 17/03/17
vie 17/03/17

vie 17/03/17
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Luego de haber aplicado la sangria de tareas debera aparecer lo que mostraremos en la

siguiente imagen.

Bl "9~ I= | Herramientas de diagrama de Gantt, IS
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= =l % . - - . ﬁActualizarsegun programacion ~
ﬁ j . calibri - n T bw 2 s0e 7Re (00w
. EF- "::}Respetarw'nculos
Diagrama | Pegar - A~ | EE | e s
de Gantt - - & N &S| 9-4 @e | 89 % %2 = pesactivar
Ver Portapapeles Fuente - Programacian
@
o
= comienzo
m
3 mié 15/03/17
it}
e Modo Nombre de tarea . Duracion _  Comienzo
de
1 =|::> STRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 20 dias? mié 15/03/17

CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIQ DE CRAVO
MORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 2 LOCALIZACION Y REPLANTEQ 2 dias mié 15/03/17
3 = EXCAVACION MANUAL EN MATERIALCOMUN 3 dias mié 15/03/17
4 2 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias mié 15/03/17
COMPACTADO
5 2 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE 3 dias mié 15/03/17
= AFIRMADO

Figura 77. Capitulos actividades del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Notese que en la figura anterior se encierra en un circulo un botén que al hacer click sobre
él recogera o desplegara las actividades que hemos ingresado, estas quedaran sujetas al alcance

del proyecto.

Ahora vamos a crear los capitulos de obra y los haremos depender de las actividades
descritas en el presupuesto del proyecto, al observar la figura anterior, debemos desplegar todas

las tareas ingresadas, para continuar.

Colocaremos el puntero del mouse en la tarea correspondiente a localizacion y replanteo, al
estar alli damos click derecho y nos aparecera un menu de opciones, del cual vamos a elegir

insertar tareas y lo haremos el nimero de veces que sea segun la necesidad del proyecto.



Duracian
-

Comienzo
-

T

CASA DE LA MUJERDELMUNICI N & & - A~ =2 25 55 -

COMNCRETO DE 3000 5EC 20X 20

Figura 78.Insertar tarea nueva

Nota: Autores del Proyecto

4 Cortar celda

=3 Copiar celda

Pegado especial...

T  Desplazarse a tarea

Insertar tarea

Eliminar tarea

Desactivar tarea

Programar manualmente

Autoprogramar

Asignar recursos...

Rellenar hacia abajo

o Maodo - MNombre de tarea
de
1 = - CONSTRUCCION DE LA Calibri
INFRAESTRUCTURA FISICA DE Ly
DE CRAVO MORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
2 <= | LOCALIZACION ¥ REPLANTEO
3 = EXCAVACION MANUAL EN MATER| [, Pegar
COMUN
a4 = RELLENO EN MATERIAL DE LA
EXCAVACION COMPACTADC
5 = RELLENO COMPACTADO EN
MATERIAL DE AFIRMADO
5 = CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 n
(solado)
B o
7 = ZAPATA EN COMNCRETO REF 3000 | (&3
0.50 X 0.50 m =
B = ZAPATA EN COMCRETO REF 3000 ®
0.30 X 0.20 m
g = WIGA DE CIMENTACION EN

Borrar contenido

= Informacian...

Fin
-

lun 10/04/ .

jue 16/03)

vie 17/03/

vie 17/03/

vie 17/03/

vie 17/03/

vie 17/03/

vie 17/03/

mié 22/03
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Una vez realizada esta operacion aparecerd una nueva casilla como lo vamos a observar en

la siguiente imagen:

N o L P

o Mode _ Mombre de tarea Duracign
de
I|l=:.|> = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 20 dias?
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
" ULCH
E <Tarea nueva: 1di
= ) 2 dias
ll;::}- EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias
I|l=:.|> RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias
COMPACTADO

Figura 79. Tarea nueva ya insertada

Nota: Autores del Proyecto
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En la tarea nueva, colocamos el nombre del recurso que conformara este capitulo segdn los

items del proyecto.

Modo - Nombre de tarea - Duracidn
de
1 :-'? = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 20 dias?

LA CASA DE LA MUWIER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORT DE ARAUCA

Z ‘:-—5 OBRAS PRELIMINARES 1dia?
3 ‘:-—5 KW jwovm ey en 2 dias
4 ';-—l? EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUMN 3 dias
> ‘:-—l? RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias

COMPACTADO

Figura 80. Digitacién del recurso del capitulo

Nota: Autores del Proyecto

Ahora volvemos a insertar las demas tareas nuevas, con el fin de nombrar los recursos
necesarios para los capitulos segun los items de nuestro proyecto, quedando de la manera que se

muestra en la siguiente figura:



id Modo de [Nombre de tarea Duracién Comienzo '
tarea
1 = CONSTRUCCION DE LA 20 dias? mié 15/03/17
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA
DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE, DEPARTANMENTO DE
ARAUCH
2 = OBRAS PRELIMINARE 1 dia? mi& 15/03/17
3 = LOCATTZ AT em=rNEPLAN [EO 2 dias mie 15/03/17
4 = EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL 3 dias mig 15/03/17
comMUN
s = RELLENO EN MATERIAL DE LA 3 dias mié& 15/03/17
EXCAVACION COM PACTADO
6 = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE 3 dias mig 15/03/17
AFIRMADO
7 = STRUCTURAS EN CONCRET 1 dia? mié 15/03/17
E = CON| TO-05 m 3 dias mié 15/03/17
(solado)
9 = ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 3 dias mié 15/03/17
X 0.50 m
10 = ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 3 dias mié 15/03/17
X 0.80 m
11 = VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 5 dias mig 15/03/17
3000 SEC 20 X 20
12 = COLUMMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 8 dias mie 15/03/17
Psl
13 = PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 9 dias mié 15/03/17
PSle=0.10
14 = PISO EN CEMENTO AFINADO 6 dias mié 15/03/17
15 =9 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI 5 dias mig 15/03/17
SEC 20X 20
16 = < NSTALACIONES HIDROSANITAR dia? mié 15/03/17
17 = INS TAD =TT —T A 1 dia? mi€ 15/03/17
18 = INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN PVC 2 dias mié 15/03/17
@=a"
19 = PUNTO SANITARIO PVC-S 4" 1 dia? mig 15/03/17
20 = PUNTO SANITARIO PVC-S 2" 1 dia? mi& 15/03/17
21 = CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO 1 dia? mié 15/03/17
TOLETE 0.60x0.60x0.60 m
22 = SUMINISTRO E INSTALACION DE 1 dia? mié 15/03/17
LAVAPLATOS DOBLE
23 = PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2" 1 dia? mig 15/03/17
24 = RED DE DISTRIBUCION PVC RDE P 1/2" 1 dia? mié 15/03/17
25 = TANQUE PLASTICO DE SO0LT INCL. 2 dias mié 15/03/17
INSTALACION, CONEXION BAJIANTE
26 = SUMINISTRO E INSTAL SANITARIOLINEA 1 dia? mié 15/03/17
ECONOMICA
27 = SUMINISTRO E INSTAL LAVAMANOS 1 dia? mié 15/03/17
LINEA ECONOM ICA.
28 = 1 dia? mié 15/03/17
29 = 1 dia? mié 15/03/17
30 = 4 dias mi& 15/03/17
31 = PANETE USO SOBRE MURO MORTERO 1:4 9 dias mié 15/03/17
E=0.02 m
32 = VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS 3 dias mié 15/03/17
33 = UROS ¥ PISO 1 dia? mi& 15/03/17
34 = 1 dia? mié 15/03/17
35 = TICON PUERTA DE £ 1 dia? mié 15/03/17
CIRCUITOS
36 = BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP 2 dias mié 15/03/17
37 =9 PUNTO ELECTRICO ILUMINACION 2 dias mié 15/03/17
38 = PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE 3 dias mié 15/03/17
MONOFASICO DOBLE
39 = LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 1 dia? mié 15/03/17
2x36W
40 = ACOMETIDA A TRS 2#8 + 1#8 + 1#10 EN 1 dia? mié 15/03/17
TUBERIA @ 17
41 = ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 EN 3 dias mié 15/03/17
TUBERIA @ 3/4
42 = INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO 1 dia? mié 15/03/17
a3 = TEMS DE CUBIERTA, 1 dia? mié 15/03/17
ESTRUCTURA EN ALUMINIO Y,
an = - BO e DE 3X1 2 dias mi& 15/03/17
1/2" INC. PINTURA
as = CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL 2 dias mieé 15/03/17
46 = PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED 1 dia? mié 15/03/17
CAL 18 INCL. MARCO METALICO,
PINTURA ANTICORROSIVA ¥ CERRADURA
a7 = VENTANA EN LAMINA METALICA CAL 18 2 dias mié 15/03/17
INCL REJILLA Y PINTURA ANTICORROSIVA
as = VIDRIO 5 MM INSTALADO 2 dias mi& 15/03/17
a9 = CIELO RASO EN PVC 4 dias mié 15/03/17
S0 = CERCHAFN BOQD e 2 dias mié 15/03/17
51 = ACION AMBIENTA 1 dia? mi& 15/03/17
52 = MITI O AT 15 20 dias mig 15/03/17

Figura 81. Creacion de los capitulos del proyecto

Nota: Autores del Proyecto



Ahora seleccionaremos las actividades que corresponden a cada capitulo segun el
presupuesto, y le aplicaremos sangria con el fin de que cada tarea quede dependiendo a cada

capitulo del proyecto.

IE H P T - | IR el e U i 1l
@ Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
== o & Ac
e B & Calibri -0 - b
== ESR 52 Re
Diagrama | Pegar N £ § | f&- A~ _
de Gantt - - FJ - - = De
Ver Portapapeles Fuente " Progran
[ak]
ﬁ Aplica sangria a la tarea (A
o .
m Comienzo Aplica sangria a las tareas
- mig 15/03/17 nivel cada vez.
]

Cuando aplica sangria a .

Modo - Nombre de tarea convierte en una subtare;

de precedente mas cercana e
1 = - CONSTRUCCION DE LA elevado de la lista de tare

INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA
DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA
2 = OBRAS PRELIMINARES 1dia
<. LOCALIZACION ¥ REPLANTED 2 dias

4 <. 2 ON FANUAL EN MATERIAL 3 dias
E
& _ -
E 5 =3 RELLENG EM MATERIAL DE LA EX 10N ERIEE
- COMPACTADO
P
."‘3? & = RELLEND COMPACTADO EN MATERIALDE |3 dias
= AFIRMADO
[ = .

7 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO 1dia?

Figura 82. Aplicacion de sangria a las actividades de cada capitulo

Nota: Autores del Proyecto

Ahora observaremos que estas actividades seleccionadas aparecieron enlazadas este al

capitulo de obras preliminares, como lo veremos en la siguiente figura:



Maodo Nombre de tarea Duracién
w -
de
1 = = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 20 dias?
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

z =S o OBRAS PRELIMINARES 3 dias

3 =3 LOCALIZACION Y REPLANTEQ 2 dias

4 =S EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias

5 =S RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias
COMPACTADO

& =S RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE 3 dias
AFIRMADO

Figura 83. Enlace entre tareas y capitulo

Nota: Autores del Proyecto

Comienzo Fi
-

mié 15/03/17 I

mié 15/03/17 v
mié 15/03/17 ju
mié 15/03/17 v
mié 15/03/17 v

mié 15/03/17 v
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Podemos observar que el capitulo de obras preliminares se compone por las actividades

correspondientes segun el presupuesto de obra dispuesto, a continuacion recogeremos las tareas

de este capitulo dando click en el recuadro superior izquierdo de su celda.

Modo . Nombre de tarea - Duracian . |Comienzo - |Fin
de
1 = = CONSTRUCCION DE LA 20 dias? mié 15/03/17 lun 1(
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA
DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA
2 :-'? * OBRAS PRELIMIMNARES |3 dias mié 15/03/17 vie 13
— =
7 = ESTRUCTURAS EMN CONCRETO 1dia? mié 15/03/17 miél

Figura 84. Menu desplegable entre capitulo y sus tareas

Nota: Autores del Proyecto

Los pasos descritos anteriormente se llevaran a cabo en los demaés capitulos, creando la

dependencia entre capitulos y tareas, quedando nuestro proyecto quedara de la siguiente manera:
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o Mode _ |Nombre de tarea . |Duracion | [13mar'1l7 [20mar'17 [27 mar'17 [03abr'i7 |10

de L{xJvlo[m[aJs[c]xJv]p[m[a]s[L

1 = =/ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 20 dias? e =
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA : :

2 = * OBRAS PRELIMINARES 3 dias? =y
7 = * ESTRUCTURAS EN CONCRETO 9 dias P——
15| B * INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 2 dias? =9
9 B * OBRAS DE MAMPOSTERIA 9 dias? —
34 2 * INSTALACIONES ELECTRICAS 3 dias? =
3| 2 * ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN 4dias? P—y
ALUMINIO Y OTROS

51 9 +* MITIGACION AMBIENTAL 20 dias v v

Figura 85. Dependencia entre Capitulos y tareas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

4.5  Vinculacion del proyecto

A continuacion vincularemos cada actividad del presupuesto que conforma nuestro
proyecto, con base a la programacion que se muestra en la Figura 1: Programacion general de
actividades de obra, asi mismo se vincularan estas actividades con sus respectivos capitulos, para
ello seguiremos el procedimiento descrito a lo largo del inciso 3. VINCULACION E INGRESO
DE TAREAS, de acuerdo al tipo de vinculo que corresponda para cada una de las tareas en
nuestro proyecto, segun se explicé en el inciso 3.1.1. Tipos de vinculos, donde se habl6 de los
vinculos Fin — Comienzo, que se da cuando las actividades se encuentran relacionadas y depende
de la terminacién de la primera para continuar con las labores programadas, vinculacion
Comienzo — Comienzo, que se presenta cuando las actividades se encuentran relacionadas
respecto a su inicio, el cual es simultaneo, de acuerdo a las labores programadas, vinculo Fin —
Fin, este tipo de vinculo se da cuando las actividades coinciden en su dia de terminacion respecto

a la programacién y finalmente el vinculo Comienzo — Fin, el cual no se usa frecuentemente ya
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que este tipo de vinculo lee la programacién desde su finalizacion hasta su comienzo, es decir, lo

lee al revés, por tanto se utiliza preferiblemente el vinculo Fin — Comienzo.

Una vez vinculadas todas las tareas del proyecto, podremos observar cdmo queda las

dependencias de los capitulos y tareas del trabajo, en la siguiente imagen se muestra lo citado

anteriormente:

AJAAA o Bl o ofchobolos ,.,.‘l.lmamnmnm AN A Adh mn,",TLl.n.l.t.n P P T T

LOCALZACION ¥ BEPUANTTO
LRCAVACON MANUAL EN MATERAL COMUN
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W0
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T INSTALACONES HIDROSANITARIAS
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PUNTO SANTARIO PeC-§ &
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CAA D NPECOON N LADA L0 TOUTT
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(CONOALCA
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DRLAKER TIFO) ENCHSANE 1« 15 A

PUNTO ELECTRICO ILUWINACON

PNTO OUCTRCO TOMALORRINTT MONCY ALCO
OO8s

LSOV RARA FLUCSSICENTE T80 T8 Ja36w
ACOMETIOA A TRS 208 « 108 + 2020 DV TUSIRA @ 1°
ACOMETOAATRS 2012 « 1002 I YUMRIA D 34
INTERSUPTOR OOSE MAS PUNTO DLECTRCO

~ ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN
ALUMINIO Y OTROS

CORREA TN TUBO MECTANGULAR DF 31 127 aC
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CUBERTA N THA MASTER My
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INCL MARCO AMTIUCO, PINTURA ANTICORMOLVA ¥
CEORRADRA

VENTANA OF LANMA METACCA CAL 18 INCL RUIGIA Y
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VIORO § MM INSTAADO

OEL0 RSO IN PVC

CIROMWA N TURO O 3 I N

" MITIGACION AMSSENTAL

MDGACON A INTA

© CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dlas?
LA CASA DF LA MUJER DEL MUNSCIPIO DE CRAVO
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A continuacion visualizaremos la ruta critica del proyecto con el proposito de determinar

las actividades criticas del proyecto, nos posicionamos en la barra de herramientas en la opcién

de formato y seleccionamos tareas criticas, como se muestra en la siguiente imagen:

(™ B AR R

construccion de la infraes

emramientas de diagrama de it
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
I SR A > L W~ —
1G a @ Configuracion de columnas - [ Demora = -8 ] [ —
Estilos Cuadricula Disefic | Insertar Formato Linea Atraso
de texto - columna (i Campos personalizados - [C] Tareas retrasadas base * - hd 4
Formato Columnas Estilos de barra
= Tareas criticas
L5 Comienzo
§ mi 15/03/17 Muestra las tareas criticas en rajo.
T} L Lkl
Una tarea es critica si debe realizarse conforme
(5 Modo _ |Nombre de tarea a una programacién para que el proyecto - | Pt
de finalice a tiempa.
1 =|::> = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 |Iun 3fo7/17 >
2 % ~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 mié 12/04/17 .
3 % LOCALIZACION Y REPLANTED 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
4 =|::> EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias jue 16/03/17 mié& 22/03/17 3
5 % RELLEMNO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COR 3 dias jue 6/04/17 lun 10/04/17
& % RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRM 3 dias lun 10/04/17 mié 12/04/17
7 =|::> =~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 jue 27/04f17
8 =|::> COMCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 3 dias mié 22/03/17 vie 24/03/17 4
e % ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 3 dias jue 23/03/17 mar28/03/17 &I
10 = FAPATA FN CONCRFTO RFF 3000 PSI0.R0 X 0.80 3 dias vie 24/03/17  mia 29/03/17 &

Figura 86. Procedimiento para determinar la ruta critica del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Una vez habilitada la opcidon de tarea critica mostrada en la figura anterior, la herramienta

Project muestra la ruta critica del proyecto, esta se identifica porque en nuestro cuadro de tareas

estas actividades se presentan de un color diferente al originalmente mostrado, tal como se

muestra en la siguiente imagen:



"

Figura 87. Ruta critica del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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De acuerdo a la figura anterior, valido resaltar que las actividades que permiten una holgura
en el desarrollo de la misma son aquellas de color azul, en este caso las tareas relacionadas con

los rellenos y la implementacion de la mitigacion Ambiental.

4.6  Asignacion de recursos
A la hora de ejecutar una actividad, los recursos son los elementos necesarios para hacerla
posible, estos se clasifican en equipos y herramientas, materiales, transporte y mano de obra; tal

como se muestra en los andlisis de precios unitarios de nuestro proyecto.

Cabe recordar que en el inciso 3.3. Creacion de capitulos y subcapitulos, mencionamos
que desarrollariamos la creacion de subcapitulos basados en el ejemplo planteado en el inciso 3.1.
Vinculacién de las tareas, el cual se usé para desarrollar el tema, el problema planteaba la
reparacion de una tuberia de agua potable al interior de una vivienda, para ello se contemplaron
tres (3) items o actividades principales, que son la excavacion de la zona a intervenir, la

reparacion de la tuberia y finalmente el relleno con material de excavacion.

Para desarrollar los temas de creacién de subcapitulos y asignacién de recursos solo
trabajaremos la actividad de excavacién, en el Apéndice C. Analisis de precios unitarios, se

encuentra el APU para esta actividad, el cual mostraremos a continuacion:



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1,20

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN UNIDAD | M3

1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.031,30
$2.031,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION ICANTIDAD| JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 25.000,00 95% 2,4000 20312,50
$ 20.313,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 22.344,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 2.904,72
IMPREVISTOS 4,00% 893,76
UTILIDADES 10,00% 2.234,40
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.117,20
$7.150,00

VALOR UNITARIO TOTAL | $ 29.494,00

Figura 88. APU 1.20. Excavacion manual en material comun

Nota: Autores del Proyecto



Recordemos que las actividades digitalizadas y programadas en Project mostraban lo

siguiente:
JEH - s Proyectol - Microsoft Project | Herramientas de diagrama de Gantt
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato

| = & - - a e ﬁActualizar segln programacion o

E j ) Calibri -1 T e 25k Sow Toe l00% Py _‘>
. =55 - "f} Respetar vinculos

Diagrama Pegar 4 0gra

NES A Tad|dh =8

de Gantt ~ - 7 Desactivar manualmente
Ver Portapapeles Fuente ] Programacion Tareas
8 mar 9 may mie 10 may
= comienzo |
m
= un 8/05/17
]
e Modo - Nombre de tarea - Duracién - |Comienzo - |Fin - |g may '17
de s[p[L[m[x]1 W
1 % EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17 lun 8/05/17 :
2 % REFARACION DE 2 dias mar 9/05/17  mié 10/05/17
TUBERIA
3 % RELLENO EN MATERIAL  1dia? jue 11/05/17  jue 11/05/17
DE EXCAVACION

Figura 89. Desarrollo de ejemplo, creacion de subcapitulos y asignacién de recursos para la actividad de
excavacion

Nota: Autores del Proyecto

Siguiendo los pasos para la creacion de capitulos dispuesta a lo largo del inciso 3.3.1.

Creacidn de Capitulos, procedemos a insertar una nueva celda, a la cual le daremos el nombre

de Equipo y herramientas.

o Modo - MNombre de tarea Duracian

TUBERIA

4 = RELLEMO EM MATERIAL 1dia?
DE EXCAVACION

Figura 90. Creacion de subcapitulo equipo y herramientas

Nota: Autores del Proyecto
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A su vez insertaremos nuevas tareas, su numero dependera de la cantidad de equipos que se

utilicen en este item, para este caso solo se requiere la herramienta menor, por tanto insertamos

nueva tarea y la llamamos herramienta menor 10%MO.

o Maodo - Nombre de tarea - Duracion - |
de

= EXCAVACION 1dia? |

= T ' 1 dia? |

= ja? |

MO

= 0N DE 2 dias I
TUBERIA

= RELLEMO EM MATERIAL 1dia?
DE EXCAVACIONM

Figura 91. Creacién de subcapitulo equipo y herramientas — herramienta menor 10% M.O

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente enlazaremos la tarea de herramienta menor 10% MO con Equipo y

herramientas:

o Modo _ |Wombre de tarea - |Duracign _ |¢
de
= CAVACION 1dia? |
= uipo y herramientas  1dia? I
= herramienta menor  1dia? |
10% MO
:._':> REPARACION DE 2 dias I
TUBERIA
:-'? RELLENO EMN MATERIAL 1dia? i

DE EXCAVACION

Figura 92. Creacién de enlace o dependencia entre subcapitulos

Nota: Autores del Proyecto
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Para materiales y transporte no se crearan nuevas tareas ya que como se muestra en su
unitario, esta actividad no necesita de estas tareas, para la mano de obra seguiremos los mismos
pasos antes descritos, insertando las tareas requeridas en el Analisis de precios unitarios (APU)
mostrado en la Figura 89: APU 1.20. Excavacion manual en material comun, a continuacion

veremos como queda:

Duracian
-

EXCAVACION
= Equipo y herramientas

herramienta menor
10% MO

=~ Mano de obra

‘:h'.b obrero
= 2 dias
= RELLEMNO EN MATERIAL 1 dia?

DE EXCAVACION

Figura 93. Creacion de enlace o dependencia entre subcapitulos de la excavacién

Nota: Autores del Proyecto

Ahora vincularemos estos subcapitulos y seleccionaremos la opcién comienzo a comienzo
(CC), siendo el equipo el referente para la partida de esta tarea, ya que sin ella no podriamos dar
inicio a la mano de obra, ya que al formar parte de la misma actividad, por tanto deben iniciar y

terminar al mismo tiempo, es decir, deben tener la misma duracién de la tarea principal.



o Modo - Nombre de tarea - Duracidn - Comienzo - |Fin - Prede; om | may ‘17
de D[ L[m[x]1Jv][s]p
- = - N
= EXCAVACION 1 dia? lun 8/05/17  lun 8/05/17 / :
| 2 = Equipo y herramientas 1dia? lun 8/05/17 IunSlOS;‘lTI |
= herramienta menor 10% 1 dia? lun 8/05/17  lun 8/05/1
MO
= = Mano de obra 1dia? lun 8/05/17  lun8/05/17
= obrero 1 dia? lun8/05/17  lun 8/05/17
=l.‘.> REPARACION DETUBERIA 2 dias mar9/05/17  mié 10/05/17 1
= RELLENO EN MATERIAL DE 1 dia? jue 11/05/17 jue11/05/17 &
EXCAVACION

Figura 94. Vinculacion de capitulos y subcapitulos

Nota: Autores del Proyecto

100

A continuacion asignaremos los recursos para cada subcapitulo, para ello vamos a la hoja

de recursos, para ello vamos a la parte inferior derecha de nuestra pantalla:

®d9- |5 I | Proyectot - Microsoft Project _ %
Tarea | Returso  Proyeto  Vista  Personalizado Formato o @& =
= = ¥ " R Actualizar segiin programacién = & - -~ 8-
= I = Jn - eeees ﬁ
D P 2 B A= . ] a-
iagrama | Pegar N & § A = = area :
deGantt-| v F . - = (% modo - > : @
ver Portapapeles Fuente « Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicién
v
8
2 Comienzo [ i
2
@ un §/05/17 ue 1.
i
) |Nombre del recurso~ |Tipo ~ |Etiqueta de ~ [iniciales * |Grupo  ~ |capacidad = [Tasa ~ |Tasa horas extra ~ |Costo/Uso ~ |Acumular = |Calendario  ~ |cédig = |Agregar nueva e+
8
5
g
2
o
8
o
s
£
-
»
Listo | s Nuevas tareas : Programada manualmente | | 2 EEE|

Figura 95. Hoja de recursos

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente ingresaremos los nombres de todos los recursos que aparecen en nuestro

APU como sigue:
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BlH9- = | | Proyectol - Microsoft Project
m Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
—m = " - e . e = pctualizar segun programacién « el - w
Diagrama | Pegar N & 8§ Md-A- = 5 . Tarea
de Gantt=| = F S = — % Modo - o
Ver Portapapeles Fuente Programacion Tareas Insertar Propieda
@
o
| Camienza
=l
=z in 8/05/17
it}
0 Nombre del recurso - |Tipe . Etiqueta de - Iniciales . Grupo - Capacidad . |Tasa - |Tasa horas extra - Costo,i'Uso' Acumular_ Ca
material maxima estandar ba
1 herramienta menor Material M3 H Equipo $2.031 50 Prorrateo
2 obrero Material M3 o Mano de obra $20.313 $0 Prorrateo
3 costos indirectos Material M3 C costos ind $7.150 $0 Prorrateo

Figura 96. Recursos por tarea para nuestro ejemplo

Nota: Autores del Proyecto

Esta es una forma préactica para el desarrollo de nuestra hoja de recursos, basandonos en la
unidad de medida establecida en cada item de nuestro presupuesto, como vemos en la opcion tipo
se despliegan tres (3) opciones, las cuales son material, trabajo y costo, en este ejercicio
utilizamos la opcion material. En la opcion llamada iniciales tomamos la primera letra con la que
empieza nuestro recurso, en etiqueta de material digitamos la unidad a la cual corresponde el item
gue estamos trabajando, el grupo digitalizamos equipo, material, transporte 0 mano de obra segln
corresponda, en la siguiente columna, opcion tasa estandar, corresponde al valor total que aparece

en nuestro APU para cada actividad, las demas columnas se llenan por defecto.

Para realizar la asignacion de los recursos debemos volver a nuestro diagrama de Gantt,

para ello seleccionamos la opcidn diagrama de Gantt que aparece en la parte inferior derecha de

nuestra pantalla:
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A @) |agrama de Gan

052017

Figura 97. Opcién Diagrama de Gantt

Nota: Autores del Proyecto

Ahora posicionaremos el puntero de nuestro mouse en la tarea herramienta menor y damos

doble click, donde se desplegara la siguiente ventana:

un8/05/17 Informacion de |a tarea X
0 Modo . Mombre de tarea 3 General ] Predecesorﬂvanzado] Motas ] Campos pers. il
de I
1 % - EXCAVACION | MNombre: | herramienta menar 10% MO| Duracién: | 1dia? 2 [AEstmada |
= -~ Equipo y herramientas Porcentaje completado: | 0% = Prioridad: | 500 =
ienta meno Modo de programacidn: () Programada manualmente (inactiva
- (®) Programada automaticamente
= =3 = ' Mano de obra Fechas
: : obrero Comienzo: | lun 8/05/17 V| Ein: ‘ lun 8/05/17 hd
6 o REPARACION DE TUBERIA
7 = RELLENO EN MATERIAL DE )
EXCAVACION ["IMostrar en escala de tiempa
[ ocultar barra
[resumida
Ayuda Cancelar

Figura 98. Asignacién de recursos

Nota: Autores del Proyecto

Seleccionamos la opcion recursos y aparecerd lo siguiente:



Informacion de la tarea

General | Predecesoras  Recursos l Auanzado] Motas ] Campos pers.

Recursos:

3%
I Wrsn _-‘-\ Propietario de asignac. |Unidades
S

Mombre: | herramienta menaor 10% MO Duracion: | 1dia?

Costo

-

Estimada

costos indirectos

herramienta menor

obrero

Avyuda

Figura 99. Seleccién de recursos

Nota: Autores del Proyecto

En ella seleccionamos los recursos correspondientes para cada subcapitulo, en este caso

estamos designando los recursos para el subcapitulo herramienta menor, por tanto el recurso a

Cancelar

=1
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asignar corresponde a aquel que tiene el mismo nombre, luego fijaremos la cantidad de unidad de

medida gue se lee como la cantidad de obra a ejecutar, para nuestro caso asumiremos una (1)

unidad de metros cubicos (M3) de excavacion para este ejemplo:
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Informacion de la tarea hd
General | Predecesoras | Avanzado ] Motas ] Campos pers.
Mombre: | herramienta menor 10% MO Duracion: | 1dia? = Estimada
Recursos:
1M3 -~
Mombre del recurso Propietario de asignac. |Unidades Costo
herramienta menar ‘ /
W
Ayuda Cancelar

=1

Figura 100. Seleccién de recursos

Nota: Autores del Proyecto

Luego seleccionamos la opcidn aceptar, a continuacion daremos doble click nuevamente en

el subcapitulo herramienta menor, donde se mostrara la siguiente figura:

Informacion de la tarea

General | Predecesoras | Recursos l .ﬁ.vanzadn] Motas ] Campos pers,

Mombre: | herramienta menor 10% MO Duradon:
Recursos:
herramienta menor

Mombre del recursa Propietario de asignac. |Unidades
] 1M3

1 dia?

Costo
£2.031

-

*

Estimada

Figura 101. Verificacion de recursos asignados

Nota: Autores del Proyecto




105

En la figura anterior se identifica el costo del recurso asignado para este subcapitulo,
realizaremos el mismo procedimiento hasta completar los subcapitulos, luego iremos a la barra de

herramientas opcion vista, donde daremos click a la opcion tablas y ella seleccionaremos costos:

CITN® i I= Proyectol - Microsoft Project | Herramientas de diagrama .'.:é‘;w:|
Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
: il El Diagrama de red ~ ? kjg Uso de recursos = Al _-Ij 5 Resaltar: [Sin resaltar] ~ Escala temporal ‘& Zoom ~ [
= E calendario ~ = 8 _a Haoja de recursos = Z = W Filtro: [Sin filtro] - | |Dias - ,ﬁ Proyecto completo [
Diagrama |Uso de . Organizador — . Ordenar Esquema |Tablas | N _
de Gantt ~|tareas ~ ﬂ. Otras vistas ~ de equipo * ['§ Otras vistas ~ - - - Agrupar por: | [Sin grupo] - L Tareas selecciona
Vistas de tareas Vistas de recursos Int d. Zoom
4 Costo
B comieno I
= un B/05/17 v | Entrada
w -
Hipervinculo -
Modo _ Nombre de tarea . |Duracién _ |Comienzo i i [8 may '17 |
de Programacian D L{M[X[J][V][s][D|
1 = = EXCAVACION 1dia? lun 8/05/17 Resumen
2 =S = Equipo y herramientas 1dia? lun 8/05/17 Seguimiento :
3 =1 herramienta menor 10% 1dia? lun 8/05/17 Trabajo [l herramienta rn;enor [1 M3]
MO - :
Uso
4 = = Mano de obra 1dia? lun 8/05/17 = :
B =S obrero 1dia? lun 8/05/17 Yariacion @l pbrero[1 M3]
E = - Costos indirectos 1dia? lun8/05/17 & Restablecervalores predeterminadas — 5
7 h=A AU 1dia? lun 8/05/17 EE Guardar campos como nueva tabla [l fostos indirechfﬁ[! M3]
8 =S REPARACION DE TUBERIA 2 dias mar 9/05/17 | =t Mas tablas... :
s = RELLENO EN MATERIAL DE 1dia? jue 11/05/17  jue 11/05/17 8
EXCAVACION

Figura 102. Verificacién de recursos asignados

Nota: Autores del Proyecto

Al dar click en esta opcidn aparecera la siguiente ventana:

Nombre de tarea . |Costefijo _ |Acumulacion de costos . |Costototal _ |Previsto . Variacion _ |Real . Restante _ ig
fijos

—| = EXCAVACION 50 Prorrateo $29.494 $0 $20.404 $0 $29.404

= Equipo y herramienta: 50 Prorrateo $2.031 50 $2.031 50 $2.031

herramienta 50 Prorrateo 52.031 50 52.031 50 52.031
menor 10% MO

= Mano de obra 50 Prorrateo $20.313 50 $20.313 50 $20.313

obrero 50 Prorrateo 520.313 50 520,313 50 520,313

= Costos indirectos 50 Prorrateo §7.150 50 $7.150 50 $7.150

AlU 50 Prorrateo $7.150 50 $7.150 30 §7.150

REPARACION DE TUBERIE 50 Prorrateo 50 50 S0 30 S0

RELLENO EN MATERIAL 50 Prarrateo 50 50 50 30 30

DE EXCAVACION

Figura 103. Tabla de costos del ejemplo

Nota: Autores del Proyecto
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En ella se puede observar que el precio de la excavacion corresponde con el estipulado
dentro de nuestro APU, para la asignacion de recursos de los demas items de nuestro ejemplo

seguiremos los pasos antes descritos.

En el Apéndice F. Ejemplo de como crear un APU con lista de insumos, desarrollaremos el
analisis de precios unitario de un concreto de 21 MPa, donde se creard un listado de insumos, de
mano de obra y de equipos, con la cual enlazaremos los recursos, que al final seran asignados a la

tarea principal.

De vuelta en el proyecto que motiva la elaboracion de este instructivo, no tendremos en
cuenta la creacién de los subcapitulos mencionados anteriormente, por el contrario ingresaremos

estos recursos directamente en la hoja de recursos.

A continuacion vamos a ingresar los recursos dispuestos en los analisis de precios unitarios
para nuestro proyecto, para ello se debe desactivar la opcion de tareas criticas, quedando nuestro

cuadro de tareas de la siguiente manera:



B

=

ERd = construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - Microsoft Project — b%s
Recurso Proyecto Vista Formato > @ & =

% @ -2 uﬁu =E=5 }1// Tareas criticas = _GG — e oy o ey o e [ namero de esquema
@ 0 Contiouracion e cotumna = | =[] Demers = e = Y= S = =) =) = ||| 0 e sunem e
Estilos Cuadricula Disefio | Insertar Formato Linea Atraso P r, < P, P r, o - Dibuje
de texto - columna i Campos personalizados w [ Tareas retrasadas pase~  + = Tareas de resumen -
Formato Calumnas area Estilo de diagrama de Gantt > Mostrar u ocultar Dibujos
8
= Camienzo | ] Fin
@|modo . [Nomore de tarea _ |puracien _ [comienzo  _ [Fin . |Predecesoras [marzo [abril [mave [Junio [iulic
de P 1 T - e T [ FlepIm[FlPm
1 =3 = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 lun 10/07/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 = ~ OBRAS PRELIMINARES 2adias mié 15/03/17 lun 17/04/17 Py

3 =3 LOCALIZACION Y REPLANTEO 2 dias mié& 15/03/17 jue 16/03/17

2 = EXCAVACIGN MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie17/03/17  mié 22/03/17 3 [

s =3 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias vie 7/04/17 mar11/04/17 12

COMPACTADD

£ KB = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17 12FC+3 dias j ==
S I =3 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO 20dias mié 22/03/17 sab 20f04/17 i
= = = CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 3 dias mié 22/03/17 sab25/03/17 4
= iE] =3 ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m 3 dias vie 24/03/17 mar 28/03/17 SFC-1dia
bl 10 =3 ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X 0.80 m sab 25/03/17 mié 29/03/17 8

11 L3 VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETOQ DE 3000 SEC mar 28/03/17 mar4/04/17  9;10FC-1dia

x 20

12 =3 COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI ias mar 28/03/17 vie 7/04/17 11cc I

13 = PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI€=0.10 9 dias vie 7/04/17  jue 20/04/17 12

14 = PISO EN CEMENTO AFINADO 6 dias s4b 15/04/17 lun 24/04/17  13FC-4 dias

15 =3 VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC20X 20 5 dias lun 24/04/17 séb 29/04/17 14

16 = = INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14 dias? lun 22/05/17  vie 9/06/17

17 =3 INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARIA 2" 1dia? lun 22/05/17  mar23/05/17 33cC+1dia

18 =3 INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN PVC B=4" 2 dias mar 23/05/17 iue 25/05/17 17 =

IEl >

2. Nuevas tareas : Programada automaticamente

Figura 104. Desactivando la opcion de tareas criticas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Una vez desactivada la opcion de tarea critica aparecera la siguiente ventana:
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Figura 105. Vista de tareas y tiempos del proyecto

Nota: Autores del Proyecto



109

Luego de realizar los pasos anteriores, nos ubicamos en la barra de herramientas, en la

opcidn de tarea e ingresamos en la opcién Diagrama de Gantt como se muestra a continuacion:

BEH9- s

Archivn Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

| construccion de la infraestrcutura fisica de la casadelam

== oy . . L ™
j % Calibri T . eossss ﬁAd:uahzarsegun programacian 5? % !
L == . ]
3~ - Respetarvinculos i
Pegar N #F § M- A~ =5 o 88 | &2 &5 _ _ Programar |Autoprogramar| | .
- 7 N - ~ = Desactivar manualmente g
Portapapeles Fuente ] Frogramacion Tareas
.au
L Camienzo |
m
i mig 15/03/17
i}
o Modo _ [Nombre de tarea - |Duracion _ |Comienzo - ‘Fin - |Predecesoras
de
1 = =~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 lun 10/07/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
MNORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
2 % ~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15f03/17 lun 17f04/17
3 % LOCALIZACIGN Y REPLANTEO 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
4 % EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie 17/03/17 mié22/03/17 3
5 % RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias vie 7/04/17 mar 11/04/17 12
COMPALCTADO
=l © < RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17  12FC+3 dias
o
E 7 = ~ ESTRUCTURAS EMN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 sdb 29/04/17
B s =3 CONCRETO DE LIMPIEZA &: 0.05 m (solada) 3 dias mié 22/03/17 sab 25/03/17 4
g g = ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.50X 050 m 3 dias vie 24/03/17 mar 28/03/17 8FC-1dia
- 10 % ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 P51 0.80 X 0.80 m 3 dias sab 25[03[1? mié 29{’03!1? )

Figura 106. Seleccion barra de herramientas opcion tarea, opciéon Diagrama de Gantt

Nota: Autores del Proyecto

Ahora iremos a la hoja de recursos por otra ruta, hacemos click y se desplegara el menu que

se muestra en la siguiente imagen, en este seleccionamos hoja de recursos:



=

H9-

110

Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

E LA Ty eoeeees A
j e 25 506 7Se 0B
- 7 Re
= = Rv vy
|Digrama | Pegr | N & S | B Ac e 9% S,
| Integrada 3 Prograr
LCalendario

Diagrama de red

Uso de recursos

v | Diagrama de Gantt =
Escala de tiempo DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE
Formulario de recursos UJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

\MENTO DE ARAUCA
Formulario de tareas

MIMNARES
Gantt de seguimiento

N REPLANTEO
Grafico de recursos MANUAL EN MATERIAL COMUN

om0 de recursos __ZGSWRIAL DE LA EXCAVACION
o

Hoja de tareas
APACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO
'S EN CONCRETO

E LIMPIEZA &:0.05 m (solado)
DNCRETO REF 3000 PS1 0.50 X 0.50 m
DNCRETO REF 3000 PS1 0.80 X 0.80 m

Organizador de equipo
Uso de tareas

Restablecer valores predeterminados

Guardar vista...

151 5

Figura 107. Opcién Diagrama de Gantt, seleccién hoja de recursos

Nota: Autores del Proyecto

Habllltando la siguiente ventana:

I | construccion de a infraestreutura fisica de la casa de la mujer - Microsoft Project - X
Tarea | Recurso  Proyecto  Vista Formato a @@ =

= % [ — Actualizar seguin programacién « % Inspeccionar e Resume

G
proar &-A-%
o LA-| =
‘JNK'S

Diagrama = i Tarea
de Gantt ~ - A D [ Modo ~ - Entreg atal
Ver Portapapeles Fuente ) Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicion
o
B
= Camienzo | ] Fin
3
7 mié 15/03/17 un 10/07/17
i
() |Nombre del recurso ¥ |Tipo v |[Etiqueta de = |Iniciales ¥ |Grupo ~ |Capacidad v |Tasa ~ |Tasa horas extra ¥ |Costo/Uso ¥ |Acumular ¥ |Calendario ~ |Codig ¥ |Agregar nueva ot &
5
5
g
2
@
8
=
I
-
A ] 3
listo | 2 Nuevas tareas : Programada automaticamente | =EEEE]

Figura 108. Hoja de recursos del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Recordemos que la primera tarea de nuestro proyecto es Localizacion y replanteo, el APU

correspondiente a esta actividad se encuentra en el Apéndice C. Analisis de precios unitarios, en

él se hallan los recursos necesarios para el desarrollo de esta labor, a continuacion mostraremos el

APU correspondiente, para ilustrar el desarrollo del presente instructivo:

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1,10

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

LOCALIZACION Y REPLANTEO UNIDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 243,80
$ 244,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
ESTACA DE MADERA H=50CM UND 0,20 1000,00( $ 200,00
PUNTILLA1 1/2"-3" LB 0,10 3000,00]| $ 300,00
HILO - PITA ROLLO 0,05 5000,00| $ 250,00
$ 750,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 25.000,00 95% 48,0000 1015,63
OFICIAL 1,00 35.000,00 95% 48,0000 1421,88
$ 2.438,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 3.432,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 446,16
IMPREVISTOS 4,00% 137,28
UTILIDADES 10,00% 343,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 171,60
$1.098,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 4.530,00

Figura 109. APU 1.10. Localizacién y Replanteo

Nota: Autores del Proyecto
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Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, asignamos los nombres de los recursos
de acuerdo a su la naturaleza, es decir, si corresponde a equipos y herramientas, materiales,
transporte 0 mano de obra, posteriormente desplegaremos el menu tipo dando click en la casilla
que lleva el mismo nombre, en ella apareceran las opciones trabajo, material y costo, para el
desarrollo del presente instructivo nosotros utilizaremos la opcién material, en la casilla de
etiqueta se describe la unidad de medida de esta tarea, la cual se muestra en el presupuesto
general y en cada uno de los analisis de precios unitarios de este proyecto, a continuacion
asignamos las iniciales del nombre del recurso, finalmente en la celda de grupo, el recurso se
asigna de acuerdo a la naturaleza del mismo de acuerdo a lo mencionado anteriormente,
finalmente ingresamos el valor de la tasa de acuerdo a los precios fijados en el APU vy, los datos
finales son llenados de manera automatica por la herramienta Project, en la siguiente imagen

mostraremos el llenado de la tabla siguiendo los pasos descritos:

®Rid9- = construccion de la infraestreutura fisics de la casa de la mujer - Microsoft Project — x
m Tarea royecto ista Formato o @ P =
- e & & &= 5 Acualizar segun programacién * 3 - - -
7 S e owe o
, o . = a-
e =) Moo - i &
Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicion
=
@
-
= ] Fin
o
2 un
i}
~ |Tipa - Etiqueta de ~ lniciales ~ Grupo = |Capacidad v Tasa ~ Tasahorasextra * Costo/Uso = Acumular~ |Calendario  ~ Codig~ Agregarnueva. &
1 Equipo Localizacién y Material M2 ELR Equipa $244,00 $0,00 Prarrateo =
Replanteo
Material Localizacion Material M2 MLR Material $750,00 $0,00 Prarrateo
yReplanteo
MO Localizacién y Material M2 MOLR Mano de $2.438,00 $0,00 Prorrateo
Replanteo Qbra
Costos Indirectos Material Glob % Costo $1.098,00 $0,00 Prorrateo
Localizaciény Indirecto
Replanteo
2 Equipo Excavacion  Material M3 EEM Equipo $2.031,00 $0,00 Prorrateo
5 Manual
£ MO Excavacion Material M3 MOEM Mano de $20.313,00 40,00 Prorrateo
= Manual Obra
£ Costos Indirectos Material M3 % Costa $7.150,00 $0,00 Prorrateo
Excavacion Manual Indirecto
Equipo Rellena Material M3 ERE Equipo $8.286,00 $0,00 Prorrateo
Excavacion
MO Relleno Material M3 MOER Mano de $6.964,00 $0,00 Prorrateo
Excavacion Obra
10 Costos Indirectos ~ Material M3 % Costo $4.880,00 $0,00 Prorrateo
Rellena Excavacion Indirecto
Equipo Relleno Material M3 ERC Equipo $7.393,00 $0,00 Prorrateo

Compactado

A

T, Nuevas tareas : Programada autométicamente |

> 10/0472017

Figura 110. Recursos de todas las tareas del proyecto de la Construccion Casa de la Mujer en el Municipio
de Cravo Norte

Nota: Autores del Proyecto
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Ahora nos dirigimos a la barra de herramientas y damos click en tareas, luego

seleccionamos Diagrama de Gantt y elegimos Diagrama de Gantt:

B9~ |= I
m Tarea Recurso Proyecto Vista

==

%ﬂ £ Calibri -1 - e
| Di I AT Sy - A i

iagrama N & § > - | Sap ak
de Gantt - 4 B -
| Integrada

Calendario

Diagrama de red

Uso de recursos

- Tipo - |E
c Diagrama de Gantt __:: .
v Material P
Escala de tiempo
Formulario de recursos I Material ]
Formulario de tareas
Gantt de seguimiento Material p
Grafico de recursos A
Material q
v | Hoja de recursos
Hoja de tareas
Organizador de equipo Material P
Uso de tareas
- Material I
Ly Restablecer valores predeterminados
3 Guardar vista... Material B
f}‘ Mas vistas..,
||

Figura 111. Barra de herramientas, opcion tarea, opcion Diagrama de Gantt, opcién Diagrama de Gantt

Nota: Autores del Proyecto

Al realizar estos pasos nuestra pantalla mostrara los Capitulos y tareas creadas para el
desarrollo de nuestro proyecto y, al lado derecho de la pantalla se mostrara graficamente la
distribucion de los tiempos tal como se muestra en la Figura 106: Vista de tareas y tiempos del

proyecto.



El paso siguiente corresponde a la asignacion de los recursos ya ingresados en la hoja de

recursos a cada tarea, para ello se selecciona la tarea y se busca en la barra de herramientas la

opcidn Recuso, seleccionamos asignar recursos:
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E H9- w | | construccion de la infraestrcutura fisica de la casadelan

Tarea Recurso Proyecto Vista Farmato

»@

= Si—, =] ] Opciones de redistribucic
- S Borrar redistribucién

Organizadoly| | Asignar QFupo de Sustitu macion Motas Detalles e Redistribuir Redistribuir . L
de equipo ~ cursos T re recurso todo illi Ir @ la sobreasignacion sii

Ver Asignaciones Propiedades Redistribuir
8 Asignar recursos (Alt+F10])
L& Co
a9 mié Asigna recursos a las tareas del proyecto.
8 2

o Modo - Nombre de tarea - Duracién . |Comienzo - |Fin - Predecesoras
de
1 % =~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 lun 10/07/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 % ~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17f04/17

5| 2 | LOCALIZACION Y REPLANTEQ |2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17

4 % EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie 17/03/17 mié 22/03/17 3

5 = RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias vie 7/04/17  mar11/04/17 12

COMPACTADO

=l © = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17 12FC+3 dias
v
E 7 % =~ ESTRUCTURAS EMN COMNCRETO 29 dias mié 22/03/17 sdb 29/04/17
E B = CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 3 dias mié 22/03/17 séb 25/03/17 4
?cj; 9 % ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m 3 dias vie 24}'03,-"1]" mar 28,-"03,-!’1? 8FC-1dia
g 10 % ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X 0.80 m 3 dias sab 25/03/17 mié 29/03/17 8

Figura 112. Barra de herramientas, opcién Recurso, opcién Asignar recursos
Nota: Autores del Proyecto

Aparecera la siguiente ventana:

Asignar recursos *

Tarea: LOCALIZACION Y REPLANTEQ
+| Opdones de lista de recursos

Recursos de construcdon de la infraestroutura fisica de la casa de la mujer

Acomet ida Tuberia 3/4 " ()

Mombre del recurso 5D Unidades  |Costo

[acomet ida Tuberia 3/4 ~ Quitar
Acometida Tuberia 1

Breaker Reemplazar...
Caja Inspeccion

Cercha Grafico
Columna

Concreto Limpieza Cerrar
Correa

Caotne Tridirartne Aramah Amda

Figura 113. Listado de recursos del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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La ventana que se describe en la Figura 114. Listado de recursos del proyecto, contiene
todos los recursos creados en la hoja de recursos, a continuacion comenzaremos a asignar los
recursos correspondientes a cada tarea, en este caso ilustraremos la asignacion de los recursos

para la Localizacion y replanteo:

Asignar recursos Pt

Tarea: COMSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MIIIER. DEL MUNICIFIO DE
+| Opdones de lista de recursos

Recursos de construccon de la infraestroutura fisica de la casa de la muger

Equipo Localizacion v Replantzo

Mombre del recurso s/D Unidades  |Costo

Equipo Inst, Sanitaria 2 © Quitar

Equipo Inst. Sanitaria 4 h

Equipo Interruptor Reemplazar...

Equipo Juego de Incustrac gr

Grafico ie

S —— Cerrar ar

Equipo Muro

Equipo Pafiete T F

Equipo Piso W e

Mantenga presionada la teda Ctrl v haga dic para selecdonar varios recursos n

IO OFRFD I T T IimaT RETT T T =SI W T sl ST FTT K T T TP T ITE T T ¥ Ll o

Figura 114. Asignacidn de recursos de equipos y herramientas

Nota: Autores del Proyecto

Al presonar el boton Asignar, aparecera un visto bueno que indica que la asinacion del

recurso se realizo exitosamente:
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Asignar recursos A |

Tarea: COMSTRUCCION DE LA INFRAESTRIUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER. DEL MUMICIPIO DE
+| Opdones de lista de recursos i

Recursos de construccion de la infraestroutura fisica de la casa de la mugjer

Equipo Localizacién vy Replanteo ~ A
S0 Unidades  |Costo
1 M2 § 244,00 Quitar |

[z}

{I'a]
=

Acometida Tuberia 1 Reemplazar...
Breaker

Caja Inspeccién Grafico i
Cercha

Columna
Concreto Limpieza
Correa

Costos Indirectos Acometi W £

Mantenga presionada la teda Ctrl v haga dic para selecdonar varios recursos i

Cerrar

Avyuda

Figura 115. Asignacion de recursos para cada tarea

Nota: Autores del Proyecto

El proceso se repite para los recursos faltantes de la tarea que se esta trabajando, sin
necesidad de cerrar la ventana de asignacion de recursos, una vez seleccionados todos los
recursos se cierra la ventana y se repite el procedimiento para las demas actividades de nuestro

presupuesto:



Asignar recursos

Tarea: LOCALIZACION Y REPLANTED
+  Opdones de lista de recursos

Recursos de construccion de la infraestroutura fisica de la casa de la mujer

Costos Indirectos Localizacion y Replanteo

Mombre del recurso 5D Unidades  |Costo
v |Costos Indirectos Localizacidn v 1 Glob 5 1.095,00
v |Equipo Localizacian v Replanteo 1M2 £ 244,00
v |Material Localizacion v Replante: 1M2 £ 750,00
v |MO Localizacion v Replanten 1M2 £ 2.433,00

Acomet ida Tuberia 3/4 "

Acometida Tuberia 1™

Breaker

Caja Inspecdon

Cercha

Columna

Mantenga presionada la teda Ctrl v haga dic para selecconar varios recursos

Figura 116. Cierre de la ventana de Asignacién de recursos

Nota: Autores del Proyecto

[ As

FiEr

]

Quitar

Reemplazar. ..

el
Grafico

C o )

Ayuda
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Si por ejemplo, revisamos los recursos asignados para una tarea y verificamos que hay un

dato erréneo, podemos eliminarlo con la opcién Quitar:

Asignar recursos

Tarea: LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ
+| Opdones de lista de recursos

Acomet ida Tuberia 3/4 ™

Unidades |Costo

Recursos de construccion de la infraestroutura fisica de la casa de la mujer

Asianiar

i

Figura 117. Remocion de recursos asignados con la opcion Quitar

Nota: Autores del Proyecto

(BT

Mantenga presionada la teda Cirl v haga dic para selecdonar varios recursos

: 1ML § 34,312,00 L qutar )
v [Costom T mmm————, 1 Glob §1,098,00 ——
v | Equipo Localizacién y Replanteo 12 £ 244,00 Reemplazar...
v \Material Localizacion v Replante: 1M2 £ 750,00
v MO Localizacién y Replanteo 1M2 §2,433,00 Grafico
Acormetida Tuberia 1™
Breaker Cerrar
Caja Inspeccidn
Cercha e
Columna W

LTI




Las unidades que se muestran en la ventana de asignacion de recursos tienen un valor de
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uno (1) por defecto, sin embargo, como nosotros conocemos las diferentes cantidades de obra de

las tareas del proyecto dado a que estas se reflejan en el presupuesto general, podemos ingresar

los respectivos valores en la actividad que se trabaje.

Por ejemplo, para la tarea correspondiente a la Localizacion y replanteo, se debe ejecutar

una cantidad de 220.80 m?, procedemos a modificar el valor unitario por el correspondiente como

se muestra en la siguiente imagen:

| Asignar recursos

{ Tarea: LOCALIZACION ¥ REPLANTED
+ | Opciones de lista de recursos

Recursos de construccion de la infraestroutura fisica de la casa de la mujer

LSS %

Mombre del recursa Unidades |Costo

Costos Indirectos Localizadon v Replantec: 220,8 Glob (5 242,438 40
Equipo Localizacion v Replanteo 220,8M2  i553.875,20
Material Localizacion vy Replanteo 220,8M2  i% 165.600,00
MO Localizacion v Replanteo 220,8M2 i 533.310,40

Acomet ida Tuberia 3/4 "

-
-

Acometida Tuberia 1

Breaker

Caja Inspeccion

Cercha

Columna

Mantenga presionada la teda Ctrl v haga dic para seleccionar varios recursos

.

Cerrar

Ayuda

T M CTT O TToME T e oo T ol I O 7% S ] )

Figura 118. Modificacion de cantidades o unidades por tarea

Nota: Autores del Proyecto

Notese que, al modificar las unidades unitarias a las totales, variaron los costos de cada

TOTT 5= r Lr =

recurso, mostrando los costos totales de la tarea seguin nuestro presupuesto.



119

Para comprobar que los costos corresponden a la totalidad contratada sumamos los valores,
$242.438,40+$53.875,20+$165.600,00+$538.310,40=%$1.000.224,00; siendo este valor el monto

total por el cual se contrato esta tarea dentro del presupuesto.

Seguidamente se debe aplicar los procedimientos descritos anteriormente para todos los
capitulos y las tareas del proyecto, una vez se asignen los recursos y se modifiquen las unidades
se mostraran los recursos en el cuadro de tareas del Diagrama de Gantt, como se muestra a

continuacion:
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Figura 119. Cuadro de tareas con los recursos necesarios para la ejecucién del proyecto

Nota: Autores del Proyecto



4.7 Uso de Tablas
En la barra de herramientas se ubica la opcion vista, la cual ofrece varias tablas de
informacion, con las cuales se evidencian los sucesos de la obra a la hora de realizar el

seguimiento y control.

B9 o
Tarea Recurso Proyecto
= | iagrama de red - L8 Uso de recursos = r esaltar: in resaltar] = Escalatempol
' Di d d= g Uso d _-I P Resalt Si It Escala t
_ Z =

H calendario - = ha Haoja de recursos = 7 Filtro: [Sin filtra] = [2] Semanas
Diagrama |Uso de Organizador

| construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer

= Crd E Tabl
de Gantt = tareas ~ ﬂ Otras vistas = de equipo - [ Otras vistas = ' venar sqeema : vas Agrupar por: [Sin grupo] -
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos
= lun 13/03/17
=
3 zo |
i} 17
ﬂ Modo Nombre de tarea . Duracion _ Comienzo - |Fin . Predecesoras
de
- % = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 lun 10/07/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 2 ~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17/04/17

3 = LOCALIZACION ¥ REPLANTED 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17

4 =3 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie 17/03/17 mié 22/03/17 3

5 % RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias vie 7/04/17 mar 11/04/17 12

COMPACTADO

6 % RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADD 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17 12FC+3 dias

7 = ~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 sib 29/04/17

2 % CONCRETO DE LIMPIEZA €2 0.05 m (sclado) 3 dias mié 22/03/17 sab25/03/17 4

Fiaura 120. Opcidn vista en la barra de herramientas

Nota: Autores del Proyecto
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Una vez dentro de la pestafia vista, damos click en la opcion tablas, donde se desplegara el

menU que se muestra en la siguiente figura:
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| | construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer

Vista Farmato
e [§ Uso de recursos ~ Al +1 j & pesaltar: *  Escalatempo
"'"a _@ Hoja de recursos = Z J W Filtro: 1 * [?] Semanas
rganizador — ) Crdenar Esgiffema | Tablas = i
e equipo ~ [=§ Otras vistas ~ - - H—:Agrupar por: [Sin gru -
Vistas de recursos Integrada
Costo
Entrada
Hipervinculo
- Duracion soras
Programacion
| DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DR 87 dias? Besumen
AUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO Seguimiento
AMEMNTO DE ARAUCA -
Trabajo
IMINARES
IN ¥ REPLANTEQ Uso
J MANUAL EN MATERIAL COMUN Variacion
MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dig Restablecer valores predeteglflinados
o Guardar campos como va tabla
MPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO 2 dias Mas tablas... dias
85 EN CONCRETO 20 dias mi ab 29/04/17
JE LIMPIEZA &: 0.05 m (solado) 3 dias mié 22/03/17 sab 25/03/17 4
‘ONCRETO REF 3000 P51 0.50 X 0.50 m 3 dias vie 24/03/17  mar28/03/17 BFC-1dia
JONCRETO REF 3000 P51 0.80 X 0.80 m 3 dias sab 25/03/17 mie 29/03/17 B

Figura 121. Listado de tablas

Nota: Autores del Proyecto

Seleccionamos la primera tabla que corresponde a Costo:
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MNombre de tarea - Costo fijo - Acumulacion de - Costo total - Previsto - Variacion - Real - Restante -
costos fijos

1 |- CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA $0,00 Prorrateo  $169.084.567,57 $0,00 §169.084.567,57 $0,00 $169.084.567,57

CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA
2 ~ OBRAS PRELIMINARES $0,00 Prorrateo  $12.972.131,34 $0,00 512.972.131,34 50,00 $12.972.131,34
3 LOCALIZACION Y REPLANTEO $0,00 Prorratea $1.000.224,00 50,00 3 1.000.224,00 $0,00 $1.000.224,00
4 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prorrateo $187.581,84 $0,00 $187.581,84 $0,00 $187.581,84
5 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACTADO $0,00 Prorrateo $860.557,50 50,00 5 860.557,50 50,00 5 860.557,50
& RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO $0,00 Prorrateo  $10.923.768,00 $0,00  510.923.768,00 $0,00  5$10.923.768,00
7 ~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO $0,00 Prorrateo  § 63.078.984,53 $0,00 $63.078.984,53 $0,00 $63.078.984,53
8 CONCRETO DE LIMPIEZA &: 0.05 m {solado) $0,00 Prorrateo $12.072.137,22 $0,00 $12.072.137,22 $0,00  $12.072.137,22
g ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m $ 0,00 Prorratea $3.196.206,00 $0,00 3 3.196.206,00 $0,00 $3.196.206,00

Figura 122. Tabla de Costos

Nota: Autores del Proyecto

En esta tabla se puede evidenciar que el costo del proyecto es de $ 169.084.567,57; el cual
corresponde al costo presupuestado, en esta misma tabla se muestran otras columnas que tienen
que ver con los costos previstos, los cuales corresponden a los costos que esperamos ejecutar, la
columna variaciones que se presenta en caso que se ejecuten cantidades diferentes a las
presupuestadas, que pueden ser mayores 0 menores cantidades y, finalmente aparece la columna

real, la cual tiene que ver con los costos ejecutados hasta un tiempo especifico.

A continuacion, verificaremos los costos de cada uno de los recursos del proyecto
consignados en la hoja de recursos, para ello debemos posicionarnos en la barra de herramientas,

en la opcion vista, seleccionamos la opcidn hoja de recursos:
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E' (=R R |+ | | construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer

Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

i El Diagrama de red = @ ,:éUso de recursos Al _-I D Resaltar: [Sin resaltar] = Escalatempo

& calendario ~ Bolé Hoja de recursos ~ o z “F Filtro: [Sin filtro] - [2] Semanas
|Diagrama |Uso de Organizador — Ordenar Esquema Tablas
de Gantt ~|tareas = i Otras vistas ~ de equipo ~ [0, Otras vistas ~ - - - H:; Agrupar por: [Sin grupo] -
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos
= lun 24/04,/17
= .
§ C.or'r‘!en.zo I
i mie 15/03/17
o Modo MNombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras
- - - - - -
de
1 =EZ> =~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias? mié 15/03/17 lun 10/07/17

LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
MORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 = =~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17/04/17

2 < LOCALIZACION ¥ REPLANTED 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17

4 = EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie 17/03/17 mié 22/03/17 3

5 =N RELLENO EM MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACTA 3 dias vie 7/04/17  mar11/04/17 12

& = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17 12FC+3 dias
£ = - ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22f03/17 sdb 29/04/17

igura 123. Vista hoja de recursos

Nota: Autores del Proyecto

Posteriormente desplegamos el listado de tablas y damos click en costos como se muestra a

continuacion:

]‘f P Resaltan [Sin resaltar] || Es

W Filtro: [Sin filtra] -
| | Tablas
- Agrupar por: [Sin grupo] -
| Integr
|
Costo
9|+ | Entrada

Hipervinculo

Besumen
Trabajo
Uso
. Entrada - Recursos materiales

Entrada - Recursos de trabajo

Exportacidn

Walor acumulado
Restablecer valores predeterminados
Guardar campos como nueva tabla

Mas tablas...

i &l 5

Figura 124. Opcion Costos en la hoja de recursos

Nota: Autores del Proyecto
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Una vez realizado el procedimiento anterior, se puede evidenciar la tabla de costos de cada

uno de los recursos del proyecto:

Nombre del recurso - |Costo - |Costo previsto _ Variacion - |Costo real - Restante -
1 1. Equipo Localizacidn y Replanteo $53.875,20 50,00 $53.875,20 50,00 $53.875,20
2 2. Material Localizacion y Replanteo $165.600,00 50,00 $165.600,00 50,00 % 165.600,00
3 3. MO Localizacién y Replanteo $538.310,40 50,00 $538.310,40 50,00 $538.310,40
4 4. Costos Indirectos Localizacion y Replanteo $242.438,40 $0,00 $242.438,40 50,00 $242.438,40
5 5. Equipo Excavacion Manual $12.917,16 50,00 $12.917,16 50,00 $12.917,16
6 6. MO Excavacion Manual 5129.190,68 50,00 5129.190,68 50,00 $129.190,68
7 7. Costos Indirectos Excavacion Manual $45.474,00 30,00 $45.474,00 $0,00 $45.474,00
: 8. Equipo Relleno Excavacidn $354.226,50 $0,00 $354.226,50 50,00 $354.226,50
B 9. MO Relleno Excavacion $297.711,00 $0,00  $297.711,00 40,00  $297.711,00
10 10. Costos Indirectos Relleno Excavacion $ 208.620,00 50,00 $ 208.620,00 50,00 $208.620,00
11 11. Equipo Relleno Compactado $177.432,00 50,00 5177.432,00 50,00 $177.432,00
12 12. Relleno Compactado $1.206.840,00 $0,00 $1.206.840,00 $0,00 $1.206.840,00
13 13. MO Relleno Compactado $292.512,00 50,00 $292.512,00 50,00 $292.512,00
iq 14. Transporte Relleno Compactado $ 6.598.800,00 $0,00 $6.598.800,00 $0,00 $6.598.800,00

Figura 125. Tabla de Costos de los recursos del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Notese que al igual que en la tabla principal de costos del proyecto, esta posee las columnas
costo previsto, variacion y costo real, los valores de estas columnas cambiaran cuando asignemos

una linea base y se simule un corte de obra para determinar un costo real.

Para establecer el seguimiento de obra es necesario seleccionar la opcion Gantt de

seguimiento que se encuentra en Diagrama de Gantt parte superior izquierda de nuestra pantalla:
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Hid9-

Tarea Recurso Proyecto

: EDiagrama dered =

E Calendario -

1l

|Diagrama | Uso de ) Oy
de Gantt = tareas = [ Otras vistas ~ de

Integrada

v | Diagrama de Gantt
Gantt de seguimiento

Restablecer valores predeterminados

Mas vistas...

=
j Guardar vista...
i)

Figura 126. Seleccionamos Diagrama de Gantt y clicamos en Gantt de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto

Una vez realizada la seleccion se mostraré el cuadro de tareas de la siguiente manera:
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Figura 127. Cuadro de tareas - Gantt de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto
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En la figura anterior notamos que se muestran los porcentajes de avance de cada una de las

tareas del proyecto, dado que hasta el momento no se ha fijado un corte de obra los porcentajes

mostrados equivalen al cero por ciento (0%), cabe destacar que se resaltan dos tonalidades
diferentes en el cuadro de tareas, una de ellas corresponde a la ruta critica (en rojo) y las

actividades que tienen holgura entro de este proyecto (en azul).

4.7  Establecer linea base

La linea base del proyecto, corresponde a la ruta establecida para la realizacion de un

proyecto, esta es constante a través del tiempo y costos de ejecucion.

A continuacion, estableceremos la linea base del proyecto, damos click en la opcion

proyecto de la barra de herramientas y seleccionamos establecer linea base:

Bl = de la casa de la mujer - Microsoft Project -
Archiv Tarea  Recurso Proyect Vit > @&
= = ==
® E & [ = e s v
Subproyecto  Informacién Campos Vinculos entre  EDT  Cambiar tiempo Actualizar Informes Informes Comparar | Qrtografia
del proyecto personalizados  proyectos - de trabajo proyecto visuales proyectos
Insertar Propiedades Estado Informes Revision
@
4
B Comienzo Fin
o ¢ 15003 n
Mode _ |Nombre de tarea . |puracien . |Predecesoras 1 " T6mar'17 |27 mar'17 [17abr 17 |8 may 17 |29 may 17 [19jun'17 [10jul’
d_e x\le\s\Dlle\x\J|v|s\D\L|M\x\J\v|s
= = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 87 dias?  mi€ 15/03/17 lun 10/07/17 P 0%
= = OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17/04/17
= LOCALIZACION ¥ REPLANTEQ 2dias mié 15/03/17 jue 16/03/17
= EXCAVACION MANUAL EN MATERIALCOMUN 3 dias vie 17/03/17  mié 22/03/17 3 ]
= RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION CON 3 dias vie7/04/17  maril/04/17 12 {
e RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRN 3 dias mar 11/04/17 lun 17/04/17  12FC+3 dias
2 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 sab 29/04/17
=3 CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 3dias mié22/03/17 sab25/03/17 4
b= ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.50 X 0.50 3 dias vie 24/03/17 mar 28/03/17 &FC-1dia
b= ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS10.80 X 0.80 3 dias sab 25/03/17 mié 29/03/17 8
= VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 5 dias mar 28/03/17 mar4/04/17  9;10FC-1 dia
= COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI 8 dias mar 28/03/17 vie 7/04/17  11CC

Figura 128. Barra de herramientas Proyecto - Establecer linea base

Nota: Autores del Proyecto

Damos click en Establecer linea base y se desplegara el siguiente menu:



i- Establecer linea base

(@) Establecer linea de base!

] | Linea base

1 () Establecer plan provisional
Comienzo o fin programados
Comienzo1,/Finl
Para:
(®) Proyecto completo
(") Tareas selecdonadas
Resumir lineas base:

Para todag las tareas de resumen

De subtareas a tareas de resumen selecdonadas

Ayuda Cancelar

Predeterminar

Liim nafnafa— A T

Figura 129. Menu opcién Establecer linea base

Nota: Autores del Proyecto

Seleccionamos la opcion Aceptar y aparecera una barra en tono gris bajo la linea de cada

tarea, como se muestra a continuacion:

129
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[23ene'17 [13feb'17 [6mar'i7 |27 mar 17 |17abr'17 |8may'17 |29 may 17 [19jun 17 [10jul ‘17 [31jul ‘17 |21sgo'17 |11sep'17 |
visloltiImixTsfvisioleImiIxTsTvisfoleviImIxiafvisTojeimixTarivisioft
W P 0%

) m—
0%
Figura 130. Linea base del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Ahora visualizaremos la curva de inversion o curva “s” de nuestro proyecto, nos ubicamos

en la barra de herramientas opcién proyecto, luego vamos al icono de informes visuales, donde se

desplegara el siguiente mend:

IE H - SR i g Microsoft Project |

MTarEa Recur

Subproyecto Vinculos entre

bta Personalizado

Informacién Campos

EDT Cambiartiempo = Calcular Establecer Maver

mamientas de diagrama de G 'J_'L'|

Formato
== % Fecha de estado:

B 120407

Actualizar 5

Informes

£ |

formes Comparar

A
4

Orte

del proyecto personalizados  proyectos - de trabajo proyecto linea base - proyecto proyecto isuale proyectos
Insertar Propiedades Programacidn Estado Informes
- | Informes visuales: Crear informe
= Camienzo
;; mic 15/03/17 Seleccionar plantilla
- Mostrar plantillas de informes creadas en: Microsoft Excel Microsoft Visio

- |Nombre de tarea

=~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
= OBRAS PRELIMINARES
LOCALIZACION Y REPLANTEQ
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL ¢
RELLENQ EN MATERIAL DE LA EXCAVA(
RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL|
~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO
CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (sol
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS10.
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.
WIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO|
COLUMMNA DE 2020 CONCRETO DE 300
PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000
PISO EN CEMENTO AFINADO
WIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 P5|
= INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARI
INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN
PUNTQ SANITARIO PVC-§ 4"
PUNTO SANITARIO PVC-5 2"
CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TO

CHINAIRIIETAA FIMETAL A~ IAR OV AVEA

[ R - T R S T

Gantt de seguimiento

Resumen de la tarea  Resumen del recurso

Todas

Resumen de la asignacién

Uso de tareas Uso de recursos Uso de la asignacion

g&alnforme de costo presupuestado EEEETIS T

& Informe de disponibilidad de los recursos
& Informe de horas extra del valor acumulade
Einforme del costo previsto

Einforme del flujo de caja

Editar plantilla...

Adminigtrar plantilla...

Muestra

& Informe del resumen de costos de los recurses
& Informe del resumen de trabajo de los recursos
E Infarme del trabajo presupuestado

& informe del trabajo previsto

Igjlnfurme del trabajo restante de los recursos

Seleccione el nivel de datos de uso que desea induir en el informe: | 5emanas ~

Incluir plantillas de informes desde:

Ayuda Guardar datos...

Modificar. ..

Cerrar

g

L I |

Figura 131. Informes visuales

Nota: Autores del Proyecto



Luego entramos en la opcion Editar plantilla:

e

:

(7]

Informes visuales: Crear informe

Seleccionar plantilla
Mostrar plantilas de informes creadas en: Microsoft Excel

Microsoft Visio

Resumen de la tarea  Resumen delrecurso  Resumen de la asignadon

Todas Uso de tareas Uso de recursos Uso de la asignacion

Izﬂlnfu:urr‘ma de disponibilidad de los recursos

EH Informe de horas extra del valor acumulade
EH Informe del costo previsto

Izﬂlnfu:urrma del flujo de caja

Izﬂlnfu:urrma del resurnen de costos de los recursos
Izﬂlrﬂ“urme del resumen de trabajo de los recursos
Izﬂlnfu:urr‘ma del trabajo presupuestado

EH Informe del trabajo previsto

EH Informe del trabajo restante de los recursos

Plantilla nueva...

C Editar plagﬁllaD

Administrar plantilla. ..

Muestra

Seleccione el nivel de datos de uso gue desea induir en el informe:

Incluir plantillas de informes desde:

Avyuda Guardar datos...

Modificar...

Cerrar

(33

=

Figura 132. Informes visuales — Editar plantilla

Nota: Autores del Proyecto
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Apareciendo la siguiente ventana, en ella vemos varias opciones de informes por defecto,

damos click en la opcion quitar todo con la finalidad de despejar el campo de seleccion y en

campos disponibles seleccionaremos el informe que deseemos conocer:
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M Informes visuales: Selector de campos

Seleccionar campos

Campos disponibles:

Costo de linea basel
A Costo de linea base10
Costo de linea base2
Costo de linea base3
Costo de linea based
l Costo de linea bases
\f |Costo de linea baseé
= |Costo de linea base?
Costo de linea based
Costo de linea base?
Costo presup_previstal

Seleccionar campos personalizados

= 0 m 2

Campos personalizados disponibles:

Codigo de esquemal Recurso
Codigo de esquemal Tarea
Cadigo de esquemal®d Recurso
Codigo de esquemall Tarea
Codigo de esquemaZ2 Recurso
Codigo de esquemaZ Tarea
Cadigo de esquema3 Recurso
Codigo de esquema3 Tarea
Codigo de esquemad Recurso
Cadigo de esquemad Tarea
Codigo de esquemas Recurso

i

0 2 m ™ X

=

Ayuda

nmiZ

Agregar =

< Quitar

<< Quitar todos

Agregar =
< Quitar

<< Quitar todos

x

Los campos siguientes estan disponibles en el cubo Uso de la asignacidn. Seleccione los campos que desea incluir en el informe,
Para mejorar el rendimiento, seleccione menos de seis dimensiones.

Cam seleccionados:

osto acumulada
Costo de linea base
Costo presup_previsto
Costo presupuestado
Costo real
Recurso Calendario base
ecurso Capacidad maxima
ecurso Centro de costos

Selecciopar campos personalizados (Maximo de 141):

Cancelar

- Editar plantilla ;

o

Figura 133. Informes visuales — Editar plantilla — Quitar todos

Nota: Autores del Proyecto

Para nuestro caso usaremos el campo de costo acumulado, clickamos en la opcion agregar,

aparecera esta seleccion en los campos seleccionados, luego damos click en Editar plantilla:
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Informes visuales: Selector de campos

Campos disponibles:

AC

Costo

Costo de linea base
Costo de linea basel
Costo de linea base10
Costo de linea base2
Costo de linea base3
Costo de linea based
Costo de linea base5
Costo de linea base6
Costo de linea base?

Seleccionar campos personalizados

Campos personalizados disponibles:

Codigo de esquemal Recurso
Cadigo de esguemal Tarea
Cadigo de esquemall Recurso
Codigo de esguemall Tarea
Cadigo de esquema2 Recurso
Cadigo de esguemaZ Tarea
Cadigo de esguema3 Recurso
Cadigo de esguema3 Tarea
Cadigo de esguema4d Recurso
Cadigo de esquemad Tarea
Codigo de esquemas Recurso

Ayuda

Croee- )
< Quitar

<= Quitar todos

Agregar >
< Quitar

< Quitar todos

Los campos siguientes estdn disponibles en el cubo Uso de la asignacidn. Seleccione los campos que desea incluir en el informe.
Para mejorar el rendimiento, seleccione menaos de seis dimensiones,

Seleccionar campos

4 Costo acumulado

*

Seleccionar campos personalizados (Maximo de 141}

‘ Editar plantilla .
T —

una barra horizontal color verde, la cual indica que Project 2010 esta cargando el informe y lo

T

Figura 134. Informes visuales — Costo Acumulado

Nota: Autores del Proyecto

Cancelar
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Aparecera la siguiente ventana, donde se muestra un esquema del informe seleccionado y

exportara a Excel:



| Informes visuales: Crear informe x

Seleccionar plantilla
Mostrar plantillas de informes creadas en: Microsoft Excel Microsoft Visio

Resumen de la tarea
Resumen del recurso Resumen de la asignacion
Todas Uso de tareas Uso de recursos Uso de la asignacion Plantilla nueva

ﬁlnforme de costo presupuestado
ﬁlnforme de disponibilidad de los recursos
= Informe de horas extra del valor acumulado
&]Informe del costo previsto

I:I_jlnforme del flujo de caja

ﬁlnforme del resumen de costos de los recursos
¢1‘|Informe del resurnen de trabajo de los recursos
Iﬂi‘]lnforme del trabajo presupuestado

&]Informe del trabajo previsto

ﬁlnforme del trabajo restante de los recursos

Editar plantilla...

Administrar plantilla...

Muestra

seleccione el nivel de datos de uso que desea incluir en el informe: | samanas

Incluir plantillas de informes desde:

Modificar...

Abriendo plantilla de informe de Excel para modificar...

Ayuda Guardar datos... Ver Cancelar

Figura 135. Informes visuales — Informe Costo Acumulado

Nota: Autores del Proyecto

Una vez la barra cargue se mostrara el informe grafico en el formato mencionado:
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Figura 136.Informes visuales — Curva “s

Nota: Autores del Proyecto

T
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Si se quieren mostrar varios informes, se hace la seleccion de acuerdo a lo expuesto en la

Figura 135: Informes visuales — Costo Acumulado, una vez hecha la seleccion se siguen los

pasos mencionados.
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Capitulo 4. Seguimiento y Control

5.1 Seguimiento y control

5.1.1 Planteamiento del desarrollo del proyecto

“El proyecto busca construir una casa que constituya un espacio en el que las mujeres de la
region del Municipio de Cravo Norte adquieran herramientas para que pueda empoderarse de sus
derechos y empoderen a su familia para la construccion de una sociedad mas justa y menos
inequitativa frente a la garantia de sus derechos, romper la transferencia inter generacional de la
pobreza, el rescate de la dignidad y la autoestima de la mujer para que ellas sean transmisoras de
una nueva vision de colectividad, rescatar su papel y gerencia en la construccion de una sociedad

respetuosa y garante de los derechos de las mujeres.

Con este proyecto se busca la dignificacion del trabajo individual y colectivo de las mujeres
propiciando el fortalecimiento organizativo a través de la generacion de procesos de
sensibilizacion, formacion, capacitacion y la ejecucion de programas de sostenibilidad econémica
para sus familia y la asociacion, asi mismo a través de la conformacién de redes de solidaridad
entre pares para el ejercicio pleno de la ciudadania, construccién de redes de apoyo con otras
organizaciones o instituciones, al igual que contribuir en el mejoramiento de su calidad de vida y

la superacion de carencias econdémicas”. (Alcaldia de Medellin , 2005).

Durante la ejecucion de la obra se presentaran varios tipos de imprevistos que impediran el
desarrollo normal de la obra y el cumplimiento con el tiempo estipulado, por las condiciones
climaticas que se estan presentando en el pais supondremos que en el municipio de Cravo Norte

se presentaron fuertes lluvias durante varios dias, las cuales perjudicaron la continuidad de la
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obra, no obstante a esto, también se presentaron algunas inundaciones por las crecientes de los
rios aledafios del municipio impidiendo el ingreso y transporte de algunos materiales necesarios

que se traen de otros sitios, afectando los rendimientos y tiempos de ejecucion de obra.

Vamos a estipular la siguiente informacidon sobre las fechas y cortes de obra, quedando de
esta manera: 1) Para el primer corte la obra avanza en condiciones normales, 2) En el segundo
corte, el rendimiento de la obra se ve afectado por las condiciones climéticas descritas
anteriormente, ocasionando un atrasada en los tiempos de ejecucidn respecto a la programacion
inicial, adicionalmente se suscribe un acta de suspension por un periodo de 6 dias mientras las
condiciones climaticas mejoraban para dar continuidad con las labores contratadas en el proyecto,
3) En el tercer corte que corresponde al corte final se suscribié un acta de mayores y menores
cantidades de obra por variaciones en las cantidades contratadas, adicionalmente el contratista
ingreso més personal para aumentar los rendimientos y asi terminar las labores propias de este
proyecto con las cantidades suscritas en el acta de modificacion anterior y sin ningin otro

contratiempo.

Se recomienda guardar el archivo base y crear las copias necesarias para trabajar en ellas
los cortes de obra, pues al fijar la fecha de estado y actualizar el proyecto, el archivo almacena la

informacién de momento, perdiendo lo que se habia dispuesto anteriormente.

Es importante mencionar que para el desarrollo de este instructivo, se supone, que no hubo
anticipos por parte del ente contratante, por tanto los resultados que se den, se refieren
especificamente a flujos de inversidn de recursos econémicos desde el punto de vista de la
interventoria, que realiza el seguimiento y control del recurso ejecutado en el tiempo contratado,

con base a lo programado.
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Este proyecto no contempla situaciones que generen un desequilibrio econémico para el
constructor por el uso e implementacion de mas recursos en el desarrollo de su obra, por el
contrario, es un proyecto donde los recursos dispuestos para el cumplimiento del objeto

contractual, son suficientes para el cumplimiento del mismo.

En este instructivo se manejard una proporcion inversa entre los recursos implementados en
mano de obra y duracion de una actividad, es decir, a mayor rendimiento menor duracion, pero
conservando las condiciones financieras estipuladas, se hace mencion de esto, dado a que hay
situaciones donde el aumento de recursos en mano de obra no necesariamente implica reduccion
del tiempo, generando un mayor costo y configurando un desequilibrio econémico, pues los
rendimientos de obra no son constantes, dado que estos se ven afectado por factores como el

estado del tiempo, el estado de &nimo del trabajador, el esfuerzo previo, el dia de la semana, etc.

5.1.2 Simulacién de avance de proyecto Corte Nol

A continuacion, simularemos el corte de obra correspondiente al corte No1, de acuerdo a
las condiciones citadas, dado que los avances de obra se medirdn mensualmente, la fecha
correspondiente para este seria el 15 de Abril de 2017, dado que este dia cae el sabado santo, y
dado que las actividades que en este dia se adelantaran no son relevantes para el avance del
proyecto en este periodo, se fijara el dia miércoles 12 de Abril de 2017 como fecha de corte para
este primer avance, para ello tendremos que posicionar el puntero del mouse en la barra de
herramientas opcion vista, luego damos click en tablas y finalmente seleccionamos la opcion

costos:

Figura 138: Seleccion de tabla de costos para simulacion de avance de obra
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Seguidamente se mostrara la tabla de costos del proyecto, tal como se muestra en la Figura

123: Tabla de Costos.

De acuerdo a lo descrito en el literal 5. Uso de Tablas, en esta tabla se puede evidenciar que

el costo del proyecto corresponde al costo presupuestado y la existencia de las columnas de

costos previstos, la cual corresponde a los costos que esperamos ejecutar, y la columna

variaciones que se presenta en caso que se ejecuten cantidades diferentes a las presupuestadas.

Como se mencion0 anteriormente, se realizara el primer corte, para ello vamos a la barra de

herramientas y seleccionamos la opcidn Proyecto, una vez alli seleccionamos la opcion fecha de

estado, donde se desplegara un cuadro para fijar la fecha de corte, como se muestra a

continuacion:

P H ) ~ . | Herramientas de diagrama de Gant | construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la mujer

Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

iz = i g [Z ED = = B — =
S ] = s L) = =
Subproyecto | Informacion Campos Vinculos entre  EDT  Cambiar tiempo | Calcular  Establecer  Mowver Actualizar Sincroniza
del proyecto personalizados proyectos = de trabajo proyecto linea base = proyecto proyecto
Insertar Propiedades Programacion Estado
@
b=l
L Comienzo
& mig 15/03/17
LI
Modo Nombre de tarea Duracién Predecesoras
- - - - -

AL isaardnafaz 0 anfozla

Fecha de estado *

= =~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE
LA CASA DE LA MUIJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Seleccionar fecha: | [MyBw/EThN i

- OBRAS PRELIMINARES q
LOCALIZACION ¥ REPLANTEO p.
Aceptar Cancelar

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN k]

=

=3

-

=3

-

=3

% RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACTA 3 dias vie T}'O:I,J’]_? }'1? 12
% RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADC 3 dias mar 11/04/17 lun 17}'04,-"1? 12FC+3 dias
=

-

=3

-

=3

~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22f03f17 sab 29/04/17
COMCRETO DE LIMPIEZA &: 0.05 m (solado) 3 dias mié 22/03/17 sab 25/03/17 4
ZAPATA EN COMCRETO REF 3000 PSI0.50 X050 m 3 dias vie 24/03/17 mar 28/03/17 8FC-1dia

[F - RN Y- T, R S U ¥

Figura 137. Barra de herramientas Proyecto — Fecha de estado

Nota: Autores del Proyecto
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Luego fijaremos la fecha definida anteriormente, correspondiente al 12 de Abril del 2017,
para fijar el corte debemos desplegar las opciones de seleccion que se muestra en el cuadro de

fecha de estado:

Seleccionar fecha: | dom 30/04/17 W

4 abril 2017 Jr
LU MA MI JU VI SA DO

B A iRE" i 2
Drorra 3 4 5 5§ 7 & 9

10 11 12 13 14 15 16
Prorra 47 43 19 20 21 22 23
Prorra 24 25 26 27 28 29| 30

Prorra
Prorra QGY

Figura 138. Cuadro de seleccidn de fechas de estado

Nota: Autores del Proyecto

Luego de seleccionar la fecha fijada, aparecera un cuadro de dialogo, en el cual

presionaremos Aceptar, como se muestra a continuacion:

Fecha de estado pod

Selecdonar fecha: |mié 12/04f17 o

—

Figura 139. Fecha de corte de obra

Nota: Autores del Proyecto

Con el proposito de saber el estado de las tareas vamos a insertar una nueva columna en la

tabla de costos del proyecto que se muestra en el Gantt de seguimiento:
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Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - corte 1 - Microsoft Project

a

[ig] Diagrama de red ~ [§ Uso de recursos ~ Al &y Resaltar: [Sinresaltar] = Escalatemporal (), Zoom = Escala de tiempo  Escala de tiemg = (=R

= calendario - (@ Hoja de recursos - z 7 Filtra: [5in filtro] - [8]Dias - B proyecto completo | [ Detalles 7| =]
Diagrama | Uso de i Organizador Ordenar Esquema Tablas Hueva
de Gantt v/ tareas - [k Otras vistas de equipa - B Otras vistas * & = - B Agruparpor: [Sin grupe] &, Tareas seleccionadas ventanal B

Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana
s cdom 2/04/ .ﬁwe 14/04/17
[
3 comienzo [
w m )
Nombre de tarea - Costo fijo - Acumulacion de - Costo total - Previsto - Variacion Restante Agregar nueva
costos fijos columna
~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CAS $0,00 Prorrateo  § 169.084.567,57 .084.567,57 $0,00 $0,00  $169.084.567)
= OBRAS PRELIMINARES 0,00 Prorrateo  $12.972.131,34 .972.131,34 50,00 50,00  $12.972131,34

LOCALIZACION Y REPLANTEQ $0,00 Prorrateo $1.000.224,00 .000.224,00 $0,00 $0,00 $1.000.224,00

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prorrateo $187.581,84 :187.581,84 $0,00 $0,00 $187.581,84

RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACT/ $0,00 Prorrateo $860.557,50  860.557,50 50,00 50,00 5 860.557,50

RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO $0,00 Prorrateo $10.923.768,00 .923.768,00 $0,00 $0,00  $10.923.768,00

= ESTRUCTURAS EN CONCRETO $0,00 Prorrateo  §63.078.984,53 .078.984,53 $0,00 50,00  $63.078.984,53

CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) $0,00 Prorrateo  $12.072.137,22 .072.137,22 $0,00 $0,00  $12.072.137,22

ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS10.50 X 0.50 m $0,00 Prorrateo  $3.196.206,00 .196.206,00 50,00 50,00 $3.196.206,00

ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS10.80 X 0.80 m $0,00 Prorrateo $279.931,00 : 279.931,00 $0,00 $0,00 $279.931,00

VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 2000 SEC 20 $0,00 Prorrateo  $9.274.166,00 .274.166,00 $0,00 $0,00 $9.274.166,00

COLUMNA DE 20°20 CONCRETO DE 2000 PSI $0,00 Prorrateo  $7.812.293,55 .813.293,55 $0,00 $0,00 $7.813.293,55

PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PS| e=0.10 $0,00 Prorrateo $ 18.940.204,76 .940.204,76 $0,00 $0,00  $18.540.204,76

PISO EN CEMENTO AFINADO $0,00 Prorrateo $2.228.880,00 .228.880,00 $0,00 $0,00 $2.228.880,00

Figura 140. Insertar una nueva Columna

Nota: Autores del Proyecto

Damos click para insertar una nueva columnay se despegara el mend que se muestra a

continuacion:

Restante
-

=T

Hito

Holgura Libre

Holgura Total

Id

Identificador exdusivo

Identificador exdusivo de predecesoras

Iniciales del recurso
IRC

IRP

IRPC

Limite de comienzo
Limite de finalizacion
Marcal

Marca 10

Figura 141. Menu de la nueva columna

Nota: Autores del Proyecto

= O

142
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Seleccionamos la opcion, indicador de estado y aparecera la siguiente ventana:

Indicadorde 1 7feb'17 [13mar'1l7 [27mar't7 [10abr'i7 [24abr'i7  [B8may'l7 |

estado x[plsfrjv[m|s[x[pfsr|v[m|[s[x[p[1][L[v[M[S

[l — ]
—————| ¥}, Esta tarea estd retrasada

respecto a lo programado. 0%

% =) 0%

% =%

% = 0%

&b 0%

% 0%

h 0%

N £ 0%

% &=t ox

h 0%

ih 0%

h 0%

0%

Figura 142. Opcién Indicador de estado

Nota: Autores del Proyecto

Notamos que en esta columna aparece un mensaje que cita “Esta tarea esta retrasada
respecto a lo programado”, esta citacion se da ya que no hemos actualizado el proyecto a la fecha
de corte antes establecida, por tanto, el siguiente paso consistira en la actualizacion del proyecto,
para ello vamos a ingresar al menu de proyecto, damos click en la opcién actualizar proyecto y

aceptamos:
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E' Hw9- = | Herramientas de diagrama de Gantt ‘ construccion de |a infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - corte No? - Microsoft Project

Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
’ | = [ . Fecha de estado:
| = T = = :

E- @ é | Eh = ) a B g‘

- [ 12/0417
Subproyecto | Informacidn Campos Vinculos entre EDT  Cambiar tiempo | Calcular Establecer  Mover

Actualizar Sfc

Informes Informes Con

S|

=
=
L

del proyecto personalizados  proyectos = de trabajo proyecto linea base - proyecto proyecto visuales proy
Insertar Propiedades Programacién Estade Informes
L dom 2/04/17 sah 8/04/17
A
= Comienzo ||
i}
Nombre de tarea . |Costofijo _ |Acumulaciénde _ |Costototal . |Previsto _ |Variacion . Real -
costos fijos
~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CAf $0,00 Prorrateo % 169.084.567,57 .084.567,57 50,00 $0,00
2 = OBRAS PRELIMINARES <n.nn Prorraton $£12@72 131 34 Q72 121 24 <000 $0,00
3 LOCALIZACION Y REPLANTEQ Actuzlizar proyecto % loo $0,00
4 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN (®{Actualizar trabajo completado alt 00 $0,00
5 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACT| (@ Por porcentaje completado 00 $0,00
6 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO () 5élo al 0% o al 100% 00 40,00
7 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO (O Reprogramar trabajo restante para que empiece después de: | mié 12/04/17 00 $0,00
o CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) a0 $0,00
= Para: (®) Proyecto completo () Tareas seleccionadas
o K ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 P51 0.50 X 0.50 m 00 $0,00
s ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 P51 0.80 X 0.80 m Ayuda Cancelar 00 $0,00
=]
iy 11 VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 20 a 2T i .00 40,00
P
E iz COLUMNA DE 20%20 CONCRETQ DE 3000 PSI $0,00 Prorrateo $7.813.293,55 .813.293,55 $0,00 $0,00
-é 13 PLACA DE PISO EN CONCRETOQ DE 3000 P51 e=0.10 $0,00 Prorrateo  $18.940.204,76 .940.204,76 $0,00 $0,00
14 PISO EN CEMENTO AFINADO $0,00 Prorrateo $2.228.880,00 .228.880,00 $0,00 $0,00

Figura 143. Opcion Actualizar proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Luego de aceptar las condiciones descritas en los pasos anteriores, visualizaremos el cuadro

de tareas, donde se mostrara el avance de las mismas para la fecha del corte establecido.

Se evidencia que para a fecha establecida el proyecto tiene un avance de 40%, el capitulo

de obras preliminares tiene un avance del 77% respecto a las tareas programadas Y, el capitulo de

estructuras en concreto tendria un avance del 61%, como se muestra en la siguiente figura:
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13 feb'17 |6 mar 17 [27mar'17  [17abr'i7  [8may'17 [29may'17 [19jun'17  [10jul‘17
S 7 ] T W S 2 T T O 75 ) I - T T T I ] I
40%
Pl 7%
£100%
100%
100%
17%
61%
100%
100%
100%
(e o
—
39%
0%
0%
PE———— 0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
=y 0%
0%
0%
0%
5%
0%
ok
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
98%
—_—

Figura 144. Diagrama de Gantt Cuadro de tareas del proyecto
Nota: Autores del Proyecto
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Seguidamente se mostrara la tabla de costos actualizada a la fecha de corte de obra:

B9~ 5 ‘ Braen de diagrama de H ‘ construccion de |z infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - corte No - Microsoft Project -

Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Formato
- r=z=! == Fecha de estad: [ = = ==
1z = é 1 = ) = [E £ee| N - H =% "&
2 i:‘l, = 5 g = = = i 5

120907
Subproyecto | Informacién  Campos  Vinculosentre EDT Cambiartiempo | Calcular Establecer Mover Actualizar Informes Informes Comparar | Ortografia
del proyecto personalizados  proyectos - detrabajo | proyecto linea base - proyecta proyedo  reales protegidos | visua les proyectos

Insertar Propiedades Programacién Estado Informes Revision
] Iun 10/04/17lun 10/04/17
ko
£ Ccomienzo [N Fin
il mié 15/03/1 m

Nombre de tarea . [Costofijo _ Acumulaciénde _
costos fijos

Costo total . |Previsto _ |Variacién

e
$123.582.123,37

= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CAS $0,00 Prorrateo  $ 169.084.567,57 .084.567,57 $0,00; $45.502.444,20 &
= OBRAS PRELIMINARES $0,00 Prorrateo  $12.972.131,34 .972.131,34 $3.868.991,34 $9.103.140,00 ),
LOCALIZACION Y REPLANTEO $0,00 Prorrateo $1.000.224,00 .000.224,00 $1.000.224,00 $0,00 v
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prorrateo $187.581,84 1187.581,84 $187.581,84 $0,00 ~
RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACT? $0,00 Prorrateo $860.557,50 860.557,50 b,00 $860.557,50 $0,00
RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO $0,00 Prorrateo  $10.923.768,00 .923.768,00 go.00 $1.820.628,00 $9.103.140,00
= ESTRUCTURAS EN CONCRETO $0,00 Prorrateo % 63.078.984,53 .078.984,53 0,00 $40.001.368,95  §23.077.615,58 %
o CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m {solado) $0,00 Prorraten $12.072.137,22 .072.137,22 $12.072.137,22 $0,00 %
E ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m $0,00 Prorrateo $3.196.206,00 .196.206,00 $3.196.206,00 $0,00 e
% ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X 0.80 m $0,00 Prorrateo $279.931,00 1279.931,00 $279.931,00 $0,00 v
E VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 20 $0,00 Prorratec  $9.274.166,00 .274.166,00 $0,08 $9.274.166,00 $0,00 s
E COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI $0,00 Prorratec  $7.813.293,55 .813.293,55 $0,00 $7.813.293,55 v
5 PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI e= 0.10 $0,00 Prorrateo  $18.940.204,76 .940.204,76 $0,00 7.365.635,18 =
PISO EN CEMENTO AFINADO $0,00 Prorrateo  $2.228.380,00 .228.380,00 $0,00
VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC 20 X 20 $0.00 Prorratea $9.274.166.00 .274.166.00 $0.00

Figura 145. Tabla de costo actualizada a fecha de corte de obra

Nota: Autores del Proyecto

Observemos que a la fecha de corte se han invertido $45.502.444,20, distribuidos en las
tareas correspondientes al capitulo de Obras preliminares (Localizacion y replanteo
$1.000.224,00, Excavacion manual en material comin $187.581,84, Relleno en material de
excavacion compactado $860.557,50 y Relleno compactado en material de afirmado
$1.820.628,00) y el capitulo Estructuras en concreto (concreto de limpieza $12.072.137,22,
Zapata en concreto reforzado de 50x50cm $3.196.206,00, Zapata en concreto reforzado de
80x80cm $279.931,00, Viga de cimentacion $9.274.166,00, Columna de 20x20cm $7.813.293,55

y Placa de piso en concreto $7.365.635,18).

En la columna “restante” se evidencian los costos correspondientes a la obra faltante por

ejecutar en cada una de las tareas programadas en el proyecto.
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A continuacion procedemos a imprimir los informes pertinentes para determinar el estado

de avance del proyecto, para ello debemos ubicarnos en la barra de herramientas en la opcion

proyecto, luego seleccionamos la opcion informes como se muestra a continuacion:

EH L I= |.-..-_.’-_u_-_.\’_-». de diagrama de Gantt

Tarea Recursof ista Formato

[n Fecha de estado: =i
E- @ H i D) S 3 =
B i ;1 L) | = B 12004117 —
Subproyecto | Informacién Campos Vinculos entre EDT  Cambiar tiempo | Calcular Establecer  Mover Actualizar Sincron
del proyecto personalizados  proyectos A de trabajo proyecto linea base * proyecto proyecto
Insertar Propiedades Programacion Estado
8 lun 10/04/170lun 10/04/17
=
g comienzo N
i mié 15/03/17
Mombre de tarea . |Costo fijo - Acumulacion de . Costo total . Previsto Variacion - Real -
costos fijos
1 |~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CAS $0,00 Prorrateo  § 169.084.567,57 .084.567,57 $0,00 $ 45.502.444,20
2 = OBRAS PRELIMINARES $0,00 Prorrateo  $12.972.131,34 .972.131,34 $0,00 $3.868.991,34
3 LOCALIZACION Y REPLANTEO $0,00 Prorrateo $1.000.224,00 .000.224,00 $0,00 $1.000.224,00

Figura 146. Opcion Proyecto — opcion Informes

Nota: Autores del Proyecto

Luego damos click en aceptar y aparecera la siguiente ventana, en la cual seleccionamos la

opcion costos:

i P . O T BT . L T B | P s Y ] o W Wt B ¥ o M|
Informes .
P
P
P \ -
b =" c L
D errar
P
D Generales. .. Actividades
actuales. ..
P
P :
1 | e e
||| &g b fand Py,
P Asignacdiones... Carga de Personalizados...
frabajo...
Frorrateo 59774 166.007.Z74.166,00 50,00 50,00

Figura 147. Informes del Proyecto

Nota: Autores del Proyecto



Apareciendo las siguientes opciones de informe de costos:

By P N e L N S e L K S e e N

o P LFLF

o LS utLF LU

1 Informes de costos

Presupuesto

Recursos con
1 presupuesto
| sobrepasado

Valor acumulado

Tareas con
presupuesto
sobrepasado

X

Seleccionar

Modificar.

Cerrar

FIUUI a 1L40. I1HUITHE Ut LUSLWUS

Nota: Autores del Proyecto

Seleccionamos informe de Flujo de Caja y damos click, el programa abrira la opcion de

impresion tal como se muestra en la siguiente imagen:

Personalizada

|l Guardar

Imprimir
[& Guardar como HE:E

Copias: |1 :

=
[ Aprir Imprimir
[ cemar
I
Informacién st
HP Officejet Pro 8600 (Red)

Reciente =@ Listo
Nuevo

Configuracién

Imprimir el prayecto desde el comienzo hasta el fin T
Guardar y enviar
Fechas: (15/03/2017 | hasta 10/07/2017 -
Ayuda = =
Piginaz 1 S b 4 =
2] Opciones
B sair 1) Orientacion horizontel -

m construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la mujer - corte No1 - Microsoft Project

Farmato

Configurar pégina

ERT

Je—

‘P viste  [Vaniscién

T [CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA ©

OBRAS PRELIMINARES
LOCAUZACION ¥ REPLANTED
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN
RELLEND EN WATER|ALDE La EXCAV

ESTRUCTURAS EN CONCRETO
CONCRETO DE LIMPIEZA &: 005 m (salads)

Z4PATA EN CONCRETO REF 3000 PSI0.50 X0.50m
Z4PATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0,50 X050 m
VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETD DE 3000 SEC 28

COLUMNA DE 2020 CONCRETO DE 3090 P51

PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 P8I £0.00

PISO EN CEMENTO AFINADO

VIGA AEREA ENCONCRETO DE 3000 PSISEC20%X 20

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
INSTALACION TUBERIA PYC-SANITARIA 2°

INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN PUC §-"

PUNTO SANITARID PVCS &'
PUNTO SANTARID PVES 2°

CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TOLETE 0.60x0.50x
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS DOELE

TANQUE PLASTICO DE SODLT INCL. INSTALACION, CON
SUMINISTRO E INSTAL SANTARID LINEA ECONOMICA
SUMINISTRO E INSTAL LAVAMANDS LINEA ECONDMIK

UEGQ DE INCRUSTACIONES
OBRAS DE MAMPOSTERIA
MURD EN BLOGUE No 5

PAFIETE LISO SOBRE MURO MORTERD 14 E=0.02m

VINILD SOBFE PARIETE &3 MANDS

CION COMPACT
RELLEND COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADD

¥

ProrTates 5 169,084 567,51 084 567,57
Prommates $12.97213138972.031.39
Promateo  §1000.224,00000224,00
Pramitss 518758154187 58151
Promiles  §E80.557.50880557.50
Promates §10925.765,00923785,00
Prorrateo § 53.075.984,53075.954,53
Pramates S12072137.22072137.22
Promateo  $3195.206.00195205.00
Promstes  5279.531,00278531,00
Promatso  §3271185,00274185,00
Promiles  7513.293.55513295.55
Promates
Promates
Pramates 5 2274166.00273186.00
Prormates $4.371634,00371.634,00
Promateo  $277.760,00277.750,00
Promates 5142690800226 905,00
Promites 516495800153 955,00
Promstes 510348800103 485,00
Promites  5400513,0000513,00

som Promates  $312717.00312717.00
som Promites  $145.038,00145035,00
s00m Promtes  5208580,00205 580,00
s00m PrOMItes  5540244,00530 244,00
s000 Promates  §40L73L00301731.00

Promatso  $215.507,00215507,00

Pramates S 74.580.00;7580.00

Prorrates $43.539.558,79539.855,79
Promatso S10458.35,22158551,22
Pramites §17342329,26342329,25
Pramates $5320.785.20320 78520

148

Figura 149. Opcidn de Impresion de Informe de Costos-Flujo de Caja

Nota: Autores del Proyecto
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Damos click en la opcion imprimir y obtendremos el informe seleccionado, repetimos los
pasos anteriores para la impresion de los informes de costos de presupuesto, valor acumulado y

aquellos que se consideren de importancia para el seguimiento del proyecto.

5.1.3 Simulacion de avance de proyecto Corte No2

De acuerdo a lo descrito en el planteamiento del desarrollo del proyecto, para el segundo
corte de obra, los rendimientos se vieron afectados por las condiciones climéticas y los
desbordamientos de las fuentes hidricas que bafian el Municipio de Cravo Norte, ocasionando un
atrasada en los tiempos de obra respecto a la programacién inicial, por lo que se suscribi6 un acta
de suspension Nol por un periodo de 6 dias calendario mientras las condiciones climaticas

mejoraban y se retomaron las labores para la ejecucién de la obra el dia 15 de Mayo.

A continuacion vamos a simular el corte de obra No2 con fecha 15 de Mayo de 2017, para
ello vamos a suponer que la tarea correspondiente a Muro en Bloque No5 termino el dia Lunes 8
de Mayo dado a los bajos rendimientos por las condiciones climaticas, para ello debemos
seleccionar la tabla de seguimiento para nuestro proyecto, lo haremos de acuerdo al
procedimiento dado a lo largo del inciso 5. Uso de tablas, y seleccionamos tabla de seguimiento

como Se muestra a continuacion:



Integrada

Costo
Entrada
Hipervinculo
Programacion
Eesumen
¥ | Seguimiento
Trabajo
Uso
Yariacion
Restablecer valores predeterminados

Guardar campos como nueva tabla

T

Mas tablas...

Figura 150. Tabla de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente el programa nos direccionara a la siguiente pantalla:

B -9~ = construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - corte No2 - Microsoft Project
Tarea  Recurso  Projecta  Personalizada | Vista Formato
E [ Diagrama de red - [§ Uso de recursos ~ Al 5 Resaltar [Sin resaltar] - Escala temporal (), Zoom + Escala de tiempo | Escala de tiemg -
& calendario - [ Hoja de recursos ~ z N7 Filtro: [Sin filtro] - [8] Dias ~ | B Proyecto completo [ Detalles -
| Diagrama | Uso de Organizador Ordenar Esquema Tablas Nueva _ | Macros
de Gantt | tareas - (b Otras vistas de equipo - 5§ Otras vistas = B = - % agruparper: (singrupe] - 3 Tareas seleccionadas wertanall B =
Vistas de tareas vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles ventana | Macros
5
3 comienzo |
-3 mig 15/03/17 un 10/07/17
s}
Nombre de tarea _ |comienza  _ [Finreal  _[a - |%fisico _ |Duracién _ |Duracion| f_[6 mar'17 |27 mar '17 |17 abr 17 [8may 17 [29 may 37 [19jun'17 [10jul .=
real completada | comp rzal restante ([ X [ J [V ]S [D[L[M[X[J[V[S[0D[LI[M[X][J[V]S]=
= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA NOD NOD 0% 0% 0 dias 0%
DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE
CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
= OBRAS PRELIMINARES NOD NOD 0% 0% 0 dias P 0%
LOCALIZACION Y REPLANTEO NOD NoD 0% 0% 0 dias 8)0%
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL NOD NOD 0% 0% 0 dias 0%
COMUN
RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION NOD NOD 0% 0% 0 dias = 0%
COMPACTADO
RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE NOD NOD 0% 0% 0 dias =N
o AFIRMADO
- = ESTRUCTURAS EN CONCRETO NOD NOD 0% 0% 0 dias T 0%
= CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) NOD NoD 0% 0% 0 dias 0%
= ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X NOD NOD 0% 0% 0 dias £30%
0.50 m
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X NOD NOD 0% 0% 0 dias 0%
0.80m
VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE NOD NOD 0% 0% 0 dias 1%
3000 SEC 20 X 20
COLUMNA DE 2020 CONCRETO DE 3000 PSI NOD NOD 0% 0% 0 dias
PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PS| e= NOD NoD 0% 0% 0 dias 0%
0.10
e — - - i — =" il - ;

2. Nuevas tareas : Programada automaticamente |

Figura 151. Vista tabla de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto
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Buscamos la tarea de Muro en Bloque No5 y nos posicionamos sobre la columna “Fin

1l

B d9-c |__ i Eoaleala __u__m_J_L‘ construc

m Tarea Recurso Proyecto Personalizada Vista Formato
E P Diagrama de red - = [§ uso de recursos ~ Al _—I  Resaltar:
_| Calendario - 8 E Hoja de recursos = Z = “ Filtra:
Diagrama . Orgamzador = Ordenar Esquema Tablas
de Gantt =|tareas = ﬂﬂtras vistas = de equipo ~ [ Otras vistas ~ - - H:Agrupar por:

Vistas de tareas Vistas de recursos Datas

Cornieno | S
mié 15/03/17 A

Mombre de tarea - |Comienzo . |Fin real
real mpletado

28 JUEGO DE INCRUSTACIOMNES NOD 0%

t UB TLCOLA
MURO EM BLOQUE Mo 5

Escala de

Figura 152. Tarea Muro en Blogue No5

Nota: Autores del Proyecto

Desplegamos el ment del calendario interno de la columna “Fin real” y de acuerdo a lo

descrito anteriormente seleccionamos la fecha 8 de Mayo de 2017:

NoD| NoD v

q mayo 2017 r
LU MA MI U VI SA DO

|l 2 3 4 5 5 7
L3 )s 10 11 12 13 14

17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31 1 2 3 4

Hoy

= =

Figura 153. Seleccion de fecha de terminacion real de la tarea Muro en Bloque No5

Nota: Autores del Proyecto
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Hecha la seleccion aparecera el siguiente mensaje, al cual clickaremos en aceptar:

Bl Ol b F.R ! -

- Microsoft Project *

Este recurso esta asignado fuera de las fechas originales de la tarea 30 MURO EN BLOQUE Mo 5 del proyecto "construccion de la infraestreutura fisica de la casa
y| I de la mujer”,

La duracidn fija de esta tarea se modificara para ajustarse al cambio en la asignaddn del recurso.

Mostrar Ayuda ==

Aceptar
| [ ceptor ]
I iLe ha sido Util esta informacion?
TTIRRIFNTE T NI % % TIAEs T _

Figura 154. Advertencia de cambio de las condiciones iniciales del proyecto

Nota: Autores del Proyecto

El cuadro de tareas del proyecto se ve afectado por la variacion de los tiempos de ejecucion
de la actividad citada anteriormente, ocasionando un retraso en las tareas subsiguientes a esta, sin
embargo la linea base de nuestro proyecto permanece de acuerdo a las condiciones inicialmente

estipuladas, como se muestra a continuacion:

Figura 155. Cuadro de tareas del proyecto

Nota: Autores del Proyecto
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Seguidamente fijaremos la fecha del corte No2, para ello tendremos que posicionar el
puntero del mouse en la barra de herramientas opcion proyecto, luego damos click en fecha de
estado, desplegamos el mend y seleccionamos 15 de Mayo del presente afio, finalmente damos

click en aceptar:

L1 AN, AN, W 0=

Fecha de estado ot

!

L)

Selecdonar fecha: | lun 15/05/17 w
) el Aceptar L) cancelar
]

Figura 156. Fecha de corte de obra No2

Nota: Autores del Proyecto

Para visualizar la linea de corte a lo largo del cuadro del proyecto, daremos click derecho y

aparecera el siguiente cuadro, en el cual seleccionaremos la opcion cuadricula:

Cuadricula,..

Diseno...

Periodo no laborable...

= Lineas de progreso
Maostrar u ocultar estilos de barra *

v | Mostrar escala de tiempo

Mastrar division

Figura 157. Fecha de corte de obra No2

Nota: Autores del Proyecto
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Apareceran las siguientes opciones:

Cuadricula pod

Cambiar |z linea: Mormal
Columna del nivel inferior ~ Tipo: | \_.-'| Color: |.ﬁ.u1x:méti|:n e
Fecha actual

<: Columnas de la haoja > Seiais
TG0 v Minguno Otro: |0 =

Titulo harizontal
Saltos de pagina

Comienzo del proyecto _

Fin del proyecto
Fecha de estado
. . o
Columna del nivel superior P PR Cancelar

T T T T T

Figura 158. Opcién cuadricula

([ %]
|
[EY

Nota: Autores del Proyecto

Luego en la opcion “Tipo” seleccionaremos una linea continua y en “color” se desplegara
el menu que se muestra a continuacion, donde seleccionaremos el color que consideremos

apropiado, para este caso escogeremos el color Verde:

- ]| 14 B | 1| bl
_:...=::':_..= -

Cambiar la linea: Mormal

Columna del nivel inferiar s Tpo: |— Vl Color: |.ﬁ.ub::ma’.ﬁcc: vl
Fecha actual

Filas de lahoja A intervalos B cColorautomatico
Columnas de la hoja

| [Titulo vertical Ninguno 2 4 Colores del tema

Titulo horizontal - H EEEEENR
Saltos de pagina

Comienzo del proyecto

| |Fin del proyecto

Fecha de estado

Columna del nivel superior b I I I I I I
_ Ayuda acep!

oL m : “wmmm = Colores estandar
NOD : % HE EEEER

i1 Mas colores..,

1L

Figura 159. Opciones de Color para la cuadricula

Nota: Autores del Proyecto
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A continuacion mostraremos la linea que indica la fecha de estado o corte de obra No2

respecto al capitulo OBRAS DE MAMPOSTERIA:

Figura 160.Linea indicadora de fecha de estado

Nota: Autores del Proyecto

Recordemos que las actividades de Muro en bloque No5 finalizaron el lunes 8 de Mayo y al
siguiente dia se suscribi¢ acta de suspension Nol motivado por las condiciones climaticas y su
incidencia directa en las actividades de obra, para nuestro ejercicio esta acta tenia una duracion
de 6 dias calendario (ver Apéndice D. actas suscritas), el cual fue el tiempo previsto para que las
condiciones mejoraran y asi retomar labores el dia 15 de Mayo de 2017 con la suscripcién de acta

de reinicio Nol (ver Apendice D. actas suscritas).

Al observar la Figura 162: Linea indicadora de fecha de estado, podemos observar que la
tarea Pafiete liso sobre muro mortero 1:4 E=0.02m se ubica en el periodo de suspension, lo cual

es erréneo dada lo mencionado en el parrafo anterior, por tanto debemos reprogramar esta



actividad, dado que esta opcion no esta predeterminada dentro de los comandos del programa,

debemos personalizarla, para ello debemos ir a la barra de herramientas en Archivo y nos

posicionamos en opciones:

E‘ "] de dragrama de

nl! ”:l Tarea Recurso Proyecto Vista Formato

=l cuardar .. . .

o Informacién acerca de construccion de la infraestrcutura...
bt Ci\Users\yulid\Desktop\Proyecte de grade\construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la ..
55 Abrir

[ cerrar

Cuentas de Project Server
Mo esta conectado a Project Server

@

Administrar
Reciente cuentas

MNuevo

Imprimir g

Qrganizador

Organizar plantilla global

Guardar y enviar
Ayuda

€ opcore: )
b o

4 salir

Figura 161. Barra de herramientas Archivo — Opciones

Nota: Autores del Proyecto

Mueva elementos del proyecto como vistas, informes y tablas entre dos archivos
locales o entre un archivo localy el archivo de plantilla global.

Informacion del proyecto =

Fecha de comienzo

Fecha de finalizacion

Programar a partir de Comienzo
Fecha actual Hoy
Fecha de estado 15

Uttima modificacién Hay

Calendario del proyecto  Estandar

Prioridad

500

Aparecera la siguiente ventana, donde seleccionaremos Personalizar cinta de opciones:

, . i .
o] Opciones de Project ? x
General j . .
lﬂg Personalice esta cinta de opciones.
8| mostrar
Comandos disponibles en: (i Personalizar la cinta de opciones: (i
3 i
o | Programacién Comandos mas utilizados - Fichas principales =
Revisién
5% 100% completado - Fichas principales
Guardar 3 Abrir = [~ Tarea
| rdioms Agregar tareas existentes a la ... Ver
Anular sangria ortapapeles
1| Avanzade Aplicar sangria uente
Asignar recursos... rogramacion (tarea)
u [ Personalizar cinta de apciones ] Autoprogramar areas
Insertar
u e zcceso rpido Campaos personalizados
Color de fondo > Propiedades
Complementos Color de fuente » Edicién
R Copiar Recurso

Copiar formato
Copiar imagen

Correo electrénico

Cortar

Cuando los recursos estan di...
Deshacer »
Desplazarse a tarea

Desvincular tareas

Fecha de estado

Fuente I-
Guardar

Guardar comao

Impresidn rapida

Informacién...

Informacién del proyecto...

Insertar columna

Mostrar esquema

Mover tarea b o

U S =D QL > GE I

cCc Oz

> uA
BED

B
I

Bl

L
(i

=
FE

Proyecto

Vista
Complementos
Programador
Comparar prayectos

Nugva ficha Hueve grupo

Personalizaciones: | Restablecer

Importar o exportar ¥

Cambiar nombre...

>

Cancelar

Figura 162. Personalizar cinta de opciones

Nota: Autores del Proyecto
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Nos ubicamos en comandos disponibles en, y desplegamos el mend, donde

seleccionaremos la opcion todos los comandos:

Comandos disponibles enidi

Comandos mas utilizados

Comandos mas utilizados

Comandos que no estan en la cinta de opciones

Todos los comandos
Macros

Ficha Archivo
| Jodaetasftetras —_—
<~Fi.=h.as principales >
Fichas de herramientas

Grupos y fichas personalizados
A Color ae Tonao

Figura 163. Todos los comandos usados en Project 2010

Nota: Autores del Proyecto

Ahora seleccionamos la opcion Nueva ficha en la parte inferior de la personalizacion de la

cinta de opciones y aparecera con el nombre “Nueva ficha (personalizada)”:
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Personalizar la cinta de opciones:
Fichas principales

Fichas principales
Tarea

Recurso
Froyecto
Yista

[+] Complementos
AN

=l MNueva ficha [personalizada)
Muevo grupo (personalizada

omparal gare g

"" Muevo grupo Cambiar nombre...

Personalizaciones: | Restablecer ™ |

Importar o exportar ™ |

Figura 164. Nueva ficha

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente cambiaremos el nombre del nuevo fichero, seleccionamos la opcion cambiar
nombre, se desplegard un cuadro donde cambiaremos el nombre del fichero y lo llamaremos

“Personalizado”, y damos click en aceptar:
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e =y e e

[] Complementos
ULl

= Mueva ficha [personalizada)

Comparar proyectos

dmbiar nombre

Personalizado

Mombre para mostrar:

Juitar
Cancelar

Mueva ficha Muevo grupo

Cambiar nombre...

Personalizaciones: | Restablecer = |l
Figura 165. Cambio de nombre del nuevo fichero o ficha

Nota: Autores del Proyecto

Por lo tanto, buscaremos el comando Reprogramar trabajo dentro del cuadro de comandos

disponibles, agregamos al nuevo fichero y finalmente damos click en aceptar:

2ac PReemplazar.,
Referencia

(¥ Rehace
e
=

— Respetar vinculos << Juiar
Restablecer a programado au...
Restablecer a programadao ma...
Restablecer a tarea externa pr...

Figura 166. Agregar comando Reprogramar trabajo al nuevo fichero

Nota: Autores del Proyecto

Luego nos ubicaremos en la barra de herramientas donde aparecera una nueva pestafia con

el nombre de Personalizado, ingresamos en él y se podra ver el comando Reprogramar tarea:
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2 = =

Tarea Recurso Proyecto Wist

Personalizado

Reprogramar
trabajo

dom 2,/04/17

scala de

Figura 167. Barra de herramientas Opcion Personalizado — Comando Reprogramar trabajo

Nota: Autores del Proyecto

A continuacion seleccionaremos la celda correspondiente a la tarea Pafiete liso sobre muro

mortero 1:4 E=0.02m y damos click en el comando Reprogramar trabajo:

B9~ I+ TR— | construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la mujer - corte No2 - Microsoft Project —
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
—i

Reprogramar
trabajo
Huevo grupo

k=]
[}
B
]

Comienzo

mié 15/03/47

=
<

&
i

ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO
= INSTALACIONES ELECTRICAS

TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE8 NOD NOD 0%
CIRCUITOS

BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP NOD NOD 0%
PUNTO ELECTRICO ILUMINACION NOD NOD 0%
PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE NOD NQOD 0%
MONOFASICO DOBLE

LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W NOD NOD 0%

Nombre de tarea - |Comienzo " |Fin real - |% « [f[_[6mar17 [27 mar 17 [17 abr17 [8may 17 [29 may '17 [19jun'17 [10jul"17 -
real completado  [¢| x [ J [ v [ 5 [ D [ L [M] I [sTo o™ x5 Tv] [ D
TANQUE PLASTICO DE 500LT INCL. NOD NOD 0%
INSTALACION, CONEXION BAJANTE
SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIO LINEA NOD NOD 0%
ECONOMICA
SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA NOD NOD 0%
ECONOMICA,
JUEGO DE INCRUSTACIONES NOD NOD 0%
= ~ OBRAS DE MAMPOSTERIA sab 29/04/17 NOD 30%
5 MURO EN BLOQUE No 5 sab 29/04/17  lun 8/05/17
5 PANETE LISO SOBRE MURQO MORTERO 1:4 NOD %
g E=0.02m
E’ VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS
5
3

2 Nuevas tareas : Programada automaticamente |

Figura 168. Reprogramacion de tarea

Nota: Autores del Proyecto
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Ampliaremos el cuadro de tareas en la posicion de la actividad reprogramada para

evidenciar los cambios registrados:

—_— e

Figura 169. Zoom cuadro de tareas, actividad reprogramada

Nota: Autores del Proyecto

Notese que la tarea de pafietes sobre muro se movio, iniciando las labores propias de esta
actividad el dia 15 de Mayo de 2017, que corresponde al reinicio de obra y a su vez es la fecha en

que se realizara el corte No2.

Ahora para realizar el seguimiento del avance a esta fecha debemos actualizar el proyecto

como se muestra en la siguiente imagen:
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diagrama de Gantt | construccion de la infraestrcutura fisica dela ¢

mato
=) Fecha de estado: =
I [y
4 15/05/17 =
Establecer Move izar con

linea base = proyecto
‘rogramacian

Actualizar proyecto

Actualiza la informacion
reprograma el trabajo p:

Figura 170. Actualizar proyecto con fecha 15 de Mayo de 2017

Nota: Autores del Proyecto

A continuacion se muestra el cuadro de tareas y los avances a la fecha de este corte.
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13 feb'17 |6 mar '17 |27 mar '17 |17 abr '17 |8 may '17 |29 may '17 |19 jun 17 |10 jul*
GEMmn[ExalfanvilEstEpneeaEMmiExalEE vt [Emali X Eanlavalics

-

100%
B100%
E 100%
=2 100%
£ 100%
100%
é 100%
100%
100%
’ 100%
IE==100%
= 100%
1100%
Py 0%
® 0%
° 0%
° 0%
= 0%
o 0%
o 0%
° 0%
0 0%
= 0%
' 0%
0 0%

= 0%
=) 0%
0%
e |FHo%
° 0%
ol 0%
o 0%
== 0%
= 0%
o ox

—_—
100%

Figura 171. Diagrama de Gantt Cuadro de tareas del proyecto corte No2

Nota: Autores del Proyecto
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Ahora iremos a la tabla de costos del proyecto donde podremos observar que en la columna
indicador de estado aparece un mensaje que evidencia que el proyecto en general se encuentra

retrasado:

Blld9- I* e moment] construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la mujer - corte No2 - Microsoft Project -
Tarea Recurso Proyecto | Vista Personalizado Formato o @
E E [ig| Diagrama de red - [ 8 Uso derecursos - Al [+ j 2 Resaltar: [Sinresaltar] - Escalatemporal (3 Zoom ~ Escala de tiempo  Escala de tiemg + | oo

& calendario ~ = [ Hoja de recursos - Z =l 7 Filtro: [5in filtro] - |8 Dias - ER Proyecto completo [T Detalles -
Diagrama | Uso de Organizador Ordenar Esquema Tablas Nueva
de Gantt =/ tareas - Lak Otras vistas = de equipo - LG Otras vistas ~ S S - B agrupar por: [Singrupo] - & Tareas seleccionadas rentanal A
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana L]
=) vie 17/03/17[uie 17/03/17
o
8
= ) _______________________________________________________________ L
= .
o mar 18/07/1
it}
Nombre de tarea - Costo fijo - Acumulacion de - Costo total - Previsto - Variacion - Real - Restante - Indicador de
costos fijos estado
= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA $0,00 Prorrateo $169.084.567,57  § 169.084.567,57 $000 $88183599,30  §80/— e e =
CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, - ne -u 0 pre rl ki —
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
=~ OBRAS PRELIMINARES 40,00 Prorrateo  $12.972.131,34 $12.972.131,34 $0,00 $12.972.131,34 40,00 s
LOCALIZACION ¥ REPLANTEO $0,00 Prorrateo. $1.000.224,00 $1.000.224,00 $0,00  $1.000.224,00 0,00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prarrateo $187.581,84 $187.581,84 $0,00 $187.581,84 $0,00 ~
RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 50,00 Prorrateo $3860.557,50 §860.557,50 50,00 $3860.557,50 50,00 ~
- COMPACTADO
& RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE $0,00 Prorrateo $10.923.768,00 $10.923.768,00 $0,00  $10.923.768,00 $0,00 v
£ AFIRMADO
g = ESTRUCTURAS EN CONCRETO 40,00 Prorrateo % 63.078.984,53 463.078.984,53 $0,00 §63.078.984,53 40,00 s
CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) $0,00 Prorrateo $12.072.137,22 $12.072.137,22 $0,00 $12.072.137,22 $0,00 v
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m $0,00 Prorrateo. $3.196.206,00 $3.196.206,00 $0,00  $3.196.206,00 $0,00 v
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PS| 0.80 X 0.80 m $0,00 Prorrateo $279.931,00 $279.931,00 $0,00 $279.931,00 $0,00 v

Figura 172. Tabla de costos del proyecto, indicador de atraso

Nota: Autores del Proyecto

Este atraso se debe a los bajos rendimientos registrados en las actividades de Muro en
bloque No5 vy a los seis (6) dias de suspensidn por condiciones climaticas, en estas condiciones

nuestra nueva fecha de terminacion prevista sera la que se muestra en la siguiente imagen:

o Modo - Nombre de tarea - Duracicn . |Comienzo edecest
de

= = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 93,63 dias? mié 15/03 7
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

v 5 ~ OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17

v 2 LOCALIZACION Y REPLANTEO 2 dias mié 15/03/17 jue 16/03/17

v S EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 3 dias vie 17/03/17 mié 22/03/17 3

v B RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 3 dias vie 7/04/17 mar 11/04/17 12
COMPACTADO

Figura 173. Fecha de terminacion prevista durante el corte de obra No2

Nota: Autores del Proyecto
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Como se puede observar en la figura anterior, el programa esta anticipando que, con los
dias festivos que se han presentado, junto con los dias domingos del periodo, los bajos
rendimientos de obra registrados y la suspension de obra suscrita, la fecha de finalizaciéon seria el
18 de Julio de 2017, los tiempos contractuales, que corresponden a dias calendario, estipulan que

la fecha de terminacion debe ser el 21 de Junio de 2017.

De la tabla de costos actualizada a fecha del corte No2 que se muestra en la Figura 174:
Tabla de costos del proyecto, indicador de atraso, se pueden ver que se han invertido
$88.183.599,30, que es el equivalente al 58% de avance de la obra respecto a la programacion
inicial, las tareas intervenidas corresponden al capitulo de Obras preliminares $12.972.131,34,
Estructuras en concreto $63.078.984,53, Obras de Mamposteria $10.458.551,22 y Mitigacion

ambiental $1.673.932,21.

Al igual que en el corte Nol, en la columna “restante” se evidencian los costos de la obra

faltante por ejecutar en cada una de las tareas programadas en el proyecto.

Seguidamente imprimiremos los informes necesarios para determinar el estado de avance
del proyecto, de acuerdo al procedimiento descrito en el corte anterior evidenciado en las
imagenes Figura 148: Opcidn Proyecto — opcion Informes, Figura 149: Informes del Proyecto,
Figura 150: Informe de Costos y Figura 151: Opcién de Impresién de Informe de Costos-Flujo
de Caja, donde imprimiremos los informes de costos de presupuesto, valor acumulado y aquellos

que se consideren de importancia para el seguimiento y control del proyecto.

Cabe resaltar que el informe de avance corresponde al avance acumulado del proyecto

desde la suscripcion del acta de inicio de obra hasta la fecha de este corte.



5.1.4 Simulacion de avance de proyecto Corte No3
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Para el corte No3 el constructor implementara un plan de contingencia para hacer frente a

los atrasos y bajos rendimientos en la ejecucion de obra, para culminar el proyecto dentro de los

plazos establecidos contractualmente, para ello ilustraremos dos formas de llevar a cabo esta

tarea.

En el primer método modificaremos los recursos de equipo y mano de obra del proyecto

para algunas de las actividades que a la fecha del corte No2, ain no se habian ejecutado, esto se

hace con el proposito de terminar las labores de obra el dia 21 de Junio de 2017 de acuerdo a lo

comentado anteriormente.

Lo primero que haremos es determinar qué actividades se encuentran sin ejecutar, para ello

debemos recurrir a la Figura 173: Diagrama de Gantt Cuadro de tareas del proyecto corte No2,

en ella se ve que la fecha de corte se define con una linea verde, la barra de actividades de las

tareas pendientes se encuentra en color rojo, y estas son las siguientes:

Tabla 3.

Actividades pendientes por ejecucion.

Item Descripcion Duracion
3,00 Instalaciones Hidrosanitarias
3,10 Instalacion Tuberia PVVC-Sanitaria 2" 1 Dia
3,20 Instalacion Tuberia Sanitaria En PVC @=4" 2 Dias
3,30 Punto Sanitario PVC-S 4" 1 Dia
3,40 Punto Sanitario PVC-S 2" 2 Dias
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3,50

3,60

3,70
3,80
3,90
3,10
3,11
3,12
4,00
4,20
4,30
4,40
5,00
5,10
5,20
5,30
5,40
5,50
5,60
5,70
5,80

6,00

Caja De Inspeccion En Ladrillo Tolete 0.60x0.60x0.60 M

Suministro E Instalacién De Lavaplatos Doble

Puntos Hidréulicos PVC 1/2"

Red De Distribucion PVC Rde P 1/2"

Tanque Plastico De 5001t Incl. Instalacion, Conexion Bajante
Suministro E Instal. Sanitario Linea Econdmica
Suministro E Instal. Lavamanos Linea Econdémica.
Juego De Incrustaciones

Obras De Mamposteria

Pafete Liso Sobre Muro Mortero 1:4 E=0.02 M
Vinilo Sobre Pafiete A 3 Manos

Enchape Ceramica, Muros Y Piso

Instalaciones Eléctricas

Tablero Monofésico Con Puerta De 8 Circuitos
Breaker Tipo Enchufable 1 X 15 Amp

Punto Eléctrico lluminacion

Punto Eléctrico Tomacorriente Monofasico Doble
Luminaria Fluorescente Tubo T8 2x36w

Acometida A Trs 2#8 + 1#8 + 1#10 En Tuberia @ 17
Acometida A Trs 2#12 + 1#12 En Tuberia @ 3/4
Interruptor Doble Mas Punto Eléctrico

items De Cubierta, Estructura En Aluminio Y Otros

1 Dia

1 Dia

1 Dia

1 Dia

2 Dias

1 Dia

1 Dia

1 Dia

9 Dias

3 Dias

2 Dias

1 Dia

2 Dias

2 Dias

3 Dias

1 Dia

1 Dia

3 Dias

1 Dia
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6,10 Correa En Tubo Rectangular De 3x1 1/2" Inc. Pintura 2 Dias
6,20 Cubierta En Teja Master Mil 2 Dias
6,30 Puerta Metalica Lamina Cold Rolled Cal. 18 Incl. Marco 1 Dia

Metalico, Pintura Anticorrosiva Y Cerradura
6,40 Ventana En Lamina Metalica Cal. 18 Incl. Rejilla Y Pintura 2 Dias

Anticorrosiva

6,50 Vidrio 5 Mm Instalado 2 Dias
6,60 Cielo Raso En PVC 4 Dias
6,70 Cercha En Tubo De 3 1 47 2 Dias

Nota: Autores del Proyecto

Dentro de las consideraciones que tuvo el constructor para la elaboracién e implementacion
del plan de contingencia se encuentran principalmente las que se citan a continuacion: 1) la
verificacion de las tareas que mayor duracion tienen, las cuales son aquellas pertenecientes al
capitulo IV. Obras de Mamposteria, 2) Las actividades 3,20 y 3,90, ambas del capitulo I1I.
Instalaciones hidrosanitarias, pueden desarrollarse en la mitad del tiempo estipulado
contractualmente, similar situacién se evidencia en el capitulo V. Instalaciones Eléctricas con los
items 5.20, 5.30, 5.40 y 5.70. 3) Las actividades del capitulo VI. items de cubierta, estructura en
aluminio y otros, pueden iniciar labores una vez terminen las actividades propias del muro en

bloque NO5.

Ahora ilustraremos el desarrollo del ajuste de recursos solo para la actividad 4.20. Pariete
liso sobre muro mortero 1:4 e=0.02 m, siendo el procedimiento el mismo para todas las otras

tareas que se consideren necesarias, teniendo en cuenta los recursos de mano de obra que cada
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item maneje, para ello debemos observar el APU correspondiente a esta actividad, dado que se

mostraran diferentes metodologias, se recomienda crear una copia del archivo y trabajar sobre

esta de modo de no generar cambios en nuestro archivo base con las condiciones establecidas

hasta la fecha del segundo corte:

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4,20
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA"”
PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02 m UNIDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.145,00
$2.145,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
MORTERO 1:4 MEZCLADO EN OBRA M3 0,02 $ 365.351,00 | $ 7.307,02
$7.307,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 3,00 [ 25.000,00 95% 10,0000 14625,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$21.450,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 30.902,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 4.017,26
IMPREVISTOS 4,00% 1.236,08
UTILIDADES 10,00% 3.090,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.545,10
$9.889,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 40.791,00

Figura 174. APU 4.20. Pafiete liso sobre muro mortero 1:4 E=0.02m

Nota: Autores del Proyecto
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En la figura anterior analizaremos el costo unitario de los recursos, como sabemos dentro
de la seccion de Equipos y herramientas de este item, solo se empleara la herramienta menor, la
cual tiene un valor de $2.145,00 por dia por 1 M2, dado que la cantidad total a ejecutar son
439,86 M2 de pafiete sobre muro, el costo total del equipo de esta actividad seria de $943.499,70,
segun nuestra programacion este item tendra una duracion de 9 dias, por lo tanto determinaremos
el costo por hora de esta herramienta en obra:

$943.499,70 1dia
9 dias X 8 horas

= $13.104,16/hora

Hacemos el mismo razonamiento para la mano de obra, donde se utilizara un (1) oficial y
tres (3) obreros, los montos unitarios para cada uno de ellos son $ 6.825,00 y $14.625,00
respectivamente, por lo que al multiplicar por la cantidad total de M2 de pafiete se tendra un

costo de $3.002.044,50 y $6.432.952,50 respectivamente, la duracion de la actividad es la misma,

por tanto:
i Oficial
$3.002.044,50 1dia
9dias  8horas $41.695,06/hora
i Obreros

$6.432.952,50 1dia
9 dias X 8 horas

= $89.346,56/hora

Ahora ingresaremos estos valores a nuestra hoja de recursos:
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vistas ue Lareas vistas ue retursus vatws coum Vi En uws paneres
a
8
e Cornienz |
ki mié 15/03/17
i}
Nombre del recurso ~ Tipo ~ |Grups ~ Capacidad - Maximo v |Tasaestdndar ¥ Tasa horas extra ¥ | Costo v Trabajo v
46 46. MO Vigs Aerea Material Mano de Obra 0 ML/dia $16.575,00 $1.732.087,50 104,5 ML

Material Costo Indirecto 0 ML/dia $21.515,00 $2.248.317,50 104,5 ML
Material Equipo 0 ML/dia $1.170,00 $9.360,00 8 ML
Trabajo Equipo 100% 100% $13.104,16/hora $0,00/hora $943.499,52 72 horas
Material  Material 0 ML/dia $13.433,00 $107.464,00 8 ML
Trabajo Mano de Obra 100% 100% &89.346,56/hora $0,00/hora $6.432.952,32 72 horas
Trabajo Mano de Obra 100% 100% S$41.695,06/hora $0,00/hora $3.002.044,32 72 horas
Material Mano de Obra 0 ML/dia $11.700,00 $93.600,00 8 ML
Costos Indirectos Inst. Sanitarig 2. Material Costo Indirecto 0 ML/dia $8.417,00 $67.336,00 3 ML
55 52. EQuip® T Material  Equipo 0 ML/dia $1.671,00 $46.788,00 28 ML
56 53. Inst. Sanitaria4 " Material Material 0 ML/dia $20.222,00 $ 566.216,00 28 ML

47 47. Costos Indirectos Viga Aerea

48.1. herramienta menor
49. Inst. Sanitaria2 "
50.1. Obrero
50.2. Oficial
50. MO Inst. Sanitaria 2"

Figura 175. Creacidn de recursos con tipo de trabajo

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente vamos al diagrama de Gantt para asignar los recursos modificados a la

actividad de pafiete sobre muro:

Informacion de la tarea *
o General ] Predecesoras Recursos l Avanzado ] MNotas ] Campos pers. ] E
L
| Mombre:  PARETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4E=0.02m Duracién: | 9dias [+ [ ]Estmada
t Recursos:
5 101. Pafiete A
F Mombre del recurso Propietario de asignac. |Unidades
439,86 M2 § 3,214,057,
103, Costos Indirectos Pafiete 439,86 M2 £ 4,349, 775,5
43, 1, herramienta menor 100%% 5943.499,52
B 50.1. Obrero 100%: £6.432.952,3
50,2, Ofical 100%: 5 3.002.044, 3
\J
W L
f
Ayuda Cancelar

A AL__ -l awlnclas otz rlawla 1

Figura 176. Asignacion de recursos modificados

Nota: Autores del Proyecto
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En este punto es valido resaltar que al sumar los costos encerrados en el circulo, existe una
variacion de alrededor de 54 centavos de peso por debajo, ya que dada la programacién inicial, se

definid el nimero de decimales con los que trabajaria esta herramienta.

Ahora vamos a la barra de herramientas en la opcion vista, ubicamos el puntero del mouse

sobre la opcidn uso de tareas, damos click y aparecera lo siguiente:

| Hemramientas de diagrama de Gantt | suspension 1 - copia (3) - Microsoft Projes

Personalizado Formato

jQ'Uso de recursos = Al :+:_l_ J\. D Resaltan: [Sin resaltar] = Escalatempo
Zv 1o

E Hoja de recursos ~ “F Filtro: [Sin filtro] - | [8] Dias
Organizador . Ordenar Esquema Tablas - )
de equipo - [[% Otras vistas = - - - H:: Agrupar por: [Sin grupa] -

5 de recursos Datos

a
= O/
a
as)
L
3
. Duracién _ |Comienzo - |Fin - Predecesoras
a| 2 Mas vistas UBERIA 1dia? jue 28/06/17 vie 30/06/17 39
Muestra el cuadro de didlogo Mas vistas para
ver todas las vistas disponibles. . ,
41 = RIA@ 3 dias vie 30/06/17 mar4/07/17 40
3/4
42 =) INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO 1 dia? mar 4/07/17 mié5/07/17 41
43 2 = ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN ALUMINIO 10 dias? mié 5/07/17  mar18/07/17

Y OTROS

Figura 177. Uso de tareas — méas vistas

Nota: Autores del Proyecto

Al hacer click sobre la opcién marcada se desplegara el mend que se muestra a

continuacion, del cual seleccionaremos la opcién entrada de tareas:
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Hermamientas de diz Qraims

Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
. ====:1 = .. &
Mas vistas poe F = E
ar Esquema Tat
Mueva...
[aF] -
= _ Modificar...
a Farmulario de recursos
o .
p omi enzo Formulario de tareas : _
= 15/03/17 Formulario Detalles de tarea Copiar...
P Llofdaf s .
it e Formulario Nombre de recurso
| |Formulario Nombre de tarea Organizador... | |-
0 Modo M{ |[Gantt con escala de tiempo Duracian -
de Gantt de redistribucion
- |Gantt de seguimiento hd .
40 = 1dia?
41 < _ I 3 dias
3/4
42 % INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO 1 dia?

lgura 1/8.7Us0 de tareas — opcion entrada de tareas

Nota: Autores del Proyecto

Al aceptar nos aparecera la siguiente ventana:

7 = ~ ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 séab 29/04/17
8 =1 CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (sclado) 3 dias mié 22/03/17 sab25/03/17 4 16. Ec
El < ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 P51 0.50X0.50m 3 dias vie 24/03/17 mar 28/03/17 B8FC-1dia 20. Ec
4 [u]
Nombre: | CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUC | Duradén: | 93,63 diasi|=| | |C. por el esfuerzo  []Programada manuaimente | Anterior
Comienzo: | migé 15/03/17 ~ Fin: | mar 18/07/17 w Tipo de tarea: Duradidn fija % completado: 4%
Id |MNombre del recurso Unidades | Trabajo ~ Id |Mombre de la predecesora Tipo | Posposiddn -

Formulario de tareas

Listo |

=|::> Nuevas tareas : Programada automaticamente |

Figura 179. Ventana de entrada de tareas

Nota: Autores del Proyecto
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Continuando con el ejercicio, y de acuerdo a lo mencionado anteriormente,
seleccionaremos la actividad 4.20. Pafiete liso sobre muro mortero 1:4 e=0.02 m, una vez hecha
la seleccidn, en la ventana auxiliar inferior se mostraran los recursos asignados a esta actividad:

EH9- v e suspension 1 - copia (3) - Microsoft Project - X

@ Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato 2@ P =
= . 7 x| . & . . e L . oo,
g [ & piagrama dered 'ﬁ [T8 Uso de recursos %l i-\j Jj Resaltar: [Sin resaltar] Escala temporal (3, Zoom [0 Escala de tiempo =l & =
= B catendario - HES [ Hoja de recursos ~ W Fittro: [Sin filtro] - | [21Semanas - [& Proyecto completo Detalles Formulario def = = =z
Diagrama | Uso de Organizador Ordenar Esquema Tablas - Nueva _ | Macros
de Gantt =/ tareas - &b Otras vistas = de equipo + [ Otras vistas ¥ = = « BZaguparpor (Singrupe] - & Tareas seleccionadas enkanal R S
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom vista en dos paneles Ventana | Macros
(i) Modo _ |Nombre de tarea . |Duracién _ |Comienze  _ [Fin . |Predecesoras _ |Nombres de los recursos Agregarnueva 1 junio 3
de columna 24/04 [ 8/05 [ 22/05 | 5/06 [:
25 = TANQUE PLASTICO DE S00LT INCL. INSTALACION, 2 dias lun 12/06/17  mié 14/06/17 24 80. Equipo Tanque[1 80.
CONEXION BAJANTE UNDI;8L. Tangue[1
o > 2 SUMINISTRO E INSTAL SANITARIO LINEA ECONDMICA 1 dfa? mié 14/06/17 jue 15/06/17 25 84, Equipo Sanitario1 UM 84
é 27 =3 SUMINISTRO E INSTAL LAVAMANOS LINEA ECONOMIC. 1 dia? jue 15/06/17 vie 16/06/17 26 88. Equipo Lavamanos[1 | 8
2 B = JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17  séb17/06/17 27 92. Equipo Juego de Incu 9=
= 20 = -~ OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63dias  sdb29/04/17 jue 1/06/17 v
5 =
S E MURO 6 dias sab29/04/17 lun8/05/17 15 96. Equipo Muro[219,93 1 %Qi Equipo Mure[219,93 h
=Y 3; = PARNETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02 m |5LT_"ﬁ> lun 15/05/17  jue 25/05/17 30 101. Pafiete[439,86 M2]:1 z%ol.r'aﬁele[ 3
32 = 3dias jue 25/05/17  mar30/05/17 31 104. Equipo Vinilo[439,8¢ }104- Equij
33 = ENCHAPE CERAMICA, MUROS ¥ PISO 2 dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32 108. Equipo Enchape[140 108. Equipc
34 = ~ INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias? sib 17/06/17 mié 5/07/17 -
4 (2Kl »
Mombre: | PARETE L1SG SOBRE MURG MORTERO| Duracién: | 9 dias £ [c.porelesfuerzo []programada manuaimente | Anterior
Comiengo: [ lun 15/05/17 v Em [ 2ssz ~| T de tarea: %coppletado: | 0% |+
Id |Nombre del recurso Unidades | Trabajo A | 1d_|Nombre de la predecesora Tipo | Posposicion -
- 102 El[ll Pafiete 439,86 M2 ;439,86 M2 30 MURO EN BLOQUE MNo S5 EFC od
S | 105 :103. Costos Indrectos Pafiete 439,86 M2 {439,386 M2 i
E 101 El[l[l 1. herramienta menor 100% 72h
T | 104 102.1 Ofical 100% 7h
% 105 El[ll 2. Cbrero 100% 72h
3 H
E
8
v v
| = Muevas tareas : Programada autométicamente | IEFEEES v +)

Figura 180. Ventana de entrada de tareas — Recursos asignados actividad 4.20

Nota: Autores del Proyecto

Ahora vamos a suponer que dentro del plan de contingencia propuesto por el constructor, se
aumentaria el recurso de mano de obra y proporcionalmente equipo utilizado, pasando de tener
una cuadrilla 1x3 a tener una cuadrilla 3x9, es decir, implement6 dos (2) cuadrillas adicionales
con la finalidad de reducir la duracion de esta actividad en proporcion inversa al recurso, por lo
que al aumentar el rendimiento en tres (3) veces lo propuesto inicialmente, se reducira el tiempo

de ejecucion a un tercio (1/3) de lo programado.
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A continuacion aumentaremos los recursos antes mencionados en la proporcion estipulada,
al desplegar las opciones dentro del mend tipo de tarea, podremos seleccionar las opciones
trabajo fijo o unidades fijas, en nuestro caso seleccionaremos unidades fijas, pues queremos que
la cantidad de obra contratada se ejecute a cabalidad, aqui solo se tomara como factor variable la

duracién de la actividad:

& g - Rttt Bt etd titnt St Bt — e
& 38 = JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17 sab 17/06/17 27 92.
£ 29 = - OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63 dias  sdb 29/04/17 jue 1/06/17
2 - . .
S 30 v o MURO EN BLOQUE No 5 6 dias sdb 29/04/17 lun 8/05/17 15 96.
o 33 =3 PARETE LISO SOBRE MURO MORTERO 14 E=002 m  [Rs|EH lun 15/05/17  jue 25/05/17 30 101
32 =) VINILO SOBRE PARETE A 3 MANOS 3 dias jue 25/05/17  mar 30/05/17 31 104
33 = ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2 dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32 108
34 = ~ INSTALACIOMNES ELECTRICAS 12 dias? sab 17/06/17 mié 5/07/17
4 |m
Mombre: PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO Duracion: | 9 dias = [c. por el esfuerzo ] Programada manualmente ‘. Cancelar
— g™ -
Comienga: | lun 15/05/17 “| R [jue 25/05/17 v|  Tpedetarea: [Duracdnfia [v| e
Id |Nombre del recurso Unidades | Trabajo ~ Id |Nombre de |a predeq Duraci.o'n ﬁja Tipo  |Posposicidn ~
W | 102 101 Pafiete 439,86 M2 (439,86 M2 30 MURO EN BLOQUEY Trb il ‘FC od
5 | 106 Wm 86 M2 ‘p
% - 00. 1. herramienta menor 300% 72h
= 104 1102, 1, Ofical 300% 72h
g 105 :102.2. Cbrero 300% 7Zh
=3 _
£
(=]
[
W W

Figura 181. Variacién del rendimiento — Recursos asignados actividad 4.20

Nota: Autores del Proyecto

Una vez damos click veremos que el tiempo estipulado para ejecutar la actividad se reduce
a un tercio (1/3) de lo programado, adicionalmente en el costado izquierdo vemos el logo de una
persona en color rojo, esta imagen indica que hay sobre asignacion de recursos, pues para el
programa estamos utilizando la misma cuadrilla 1x3 con un rendimiento tres (3) veces mayor al
registrado en el analisis de precios unitarios que se muestra en la Figura 176: APU 4.20. Parfiete

liso sobre muro mortero 1:4 E=0.02m.
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é 27 'E';> SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA ECONOMIC 1dia? jue 15[06}’1? vie 16}'05}’1? 26 28,
g 28 = JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17 sab 17/06/17 27 92,
g 29 = - OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63 dias  sdb 29/04/17 jue 1/06/17

% . MURO EN BLOQUE No 5 96.
&

G | PARIETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02 m i ) 101
VINILO SOBRE PARIETE A 3 MANOS i Jue 25/05/1 M eaapinl0s e 10¢

33 2 ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2 dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32 10¢
34 = ~ INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias? sab 17/06/17 mié 5/07/17
A ]
Mombre: FANETE LISO SOBRE MURO MORTERO Duracén: | 3 dias % [c. porelesfuerzo [ ]Programada manualmente Siguiente
Comienzo: ||un 15/05/17 | Fn: | jue 25/05/17 v| Tipo de tarea: Unidades fijas  ~| % completado: | 0% |=
Id | Mombre del recurso Unidades | Trabajo ~ Id |Mombre de la predecesora Tipo | Posposicién ~
- 102 :101. Pafiete 438,86 M2 439,86 M2 30 iMURO EN BLOQUE No 5 FC od
5N | 106 103. Costos Indirectos Pafiete 439,86 M2 (439,86 M2
% 101 ;100.1. herramienta menor 300% 7zh
= 104 i102.1. Oficial 300% 72h
g 105 i102.2. Obrero 300% 72h
=
£
S
[
v v

Figura 182. Variacion de la duracion

Nota: Autores del Proyecto

Al observar la imagen anterior, podemos evidenciar que la fecha de finalizacion de esta
actividad no vari6, mientras que la duracidon de la tarea si, sin embargo para comprobar que los
cambios fueron tomados efectivamente por el programa, crearemos una copia del archivo que
estamos trabajando y haremos un corte al 18 de Mayo de 2017 o cualquier otra fecha posterior al

17 de Mayo, y actualizaremos el proyecto:
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zant | suspension 1 - copia (3) - Microsott Project

eramientas de diagrama de Ganti
Formato

EE [HEEEEEY

empo | Calcular Establecer  Mowver

ijo

proyecto linea base = proyecto

Programacian

Fecha de estagf:

= 12/0417

=1

Actualizar

[rrrrrr

1 il
Informes Informe

visuales
Informe

Duracion
-

Comienzo
-

Fin
-

Predecesoras
- -

Nombres de los recursos -

1dia? vie 16/06/17 sab 17/06/17 27 92. Equipo Juego de Incu
24,63 dias  sab 20/04/17 jue 1/06/17
& dias sab 29/04/17  lun 8/05/17 15 96. Equipo Muro[219,93 I

=0.02m 3 dias lun 15/05/17 jue 25/05/17 30 101. Pafiete[439,86 M2];1
3 dias jue 25/05/17 mar 30/05/17 31 104. Equipo Vinilo[439,8¢
2 dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32 108. Equipo Enchape[140
12 dias? gramiasias s dasdas

JIRCUITOS 1 dia? g 112, Equipo Tablero[1 Uk
2 dias ! Seleccionar fecha: | mié 12/04/17 v| 116. Equipo Breaker[8 UM
2 dias | 4 mayo 2017 S 120. Equipo Pto Eléctrico

JFASICO DC 3 dias | LU MA MI JU VI SA DO || 124, Equioo Tomacorrien

i 2 3 4 5 &6 7
> [Jc. por elesfuerzo [ ]Programada li 12 1; ; ; @
:I Tipo de tarea: @ i; i; i % 27 B 0% |-

Mombre de la predecesora

MLIRO EM BLOQUE Mo 5

Figura 183. Fecha de estado y actualizacion de proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Hoy

]

Una vez actualizado el proyecto, vemos como desaparece el logo en color rojo de una

persona en el costado izquierdo de la pantalla, asi mismo vemos que al interior de la barra

correspondiente a la tarea de pafietes aparece una barra en color gris, que indica que la actividad

fue ejecutada, a pesar de que la fecha sea antes del 25 de Mayo que, segun la programacion es la

fecha de finalizacién de esta actividad.



178

Bde- |= | ramientas de diagrama de, ‘,1.‘;| suspension 1 - copia (3) - Microsoft Project
Tarea Recurso Proyecto | Vista Personalizade Formato
r [ze=] : Fecha de estado: |5 = | =
B o= B (9 B BeEpocoB B dES= V¢
Subproyecto | Informacién  Campos  Vinculos entre  EDT  Cambiar tiempo | Calcular Establecer Mover Actualizar 5in tos | Informes Informes Comparar | Ortografia
del proyecto personalizados  proyectos - de trabajo proyecto linea base - proyecto proyecto visuales proyectos
Insertar Propiedades Programacion Estado Informes Revision
Mmmo . |Nombre de tarea . Duracién _ |Comienzo  _ |Fin  |Predecesoras _ | [ xabril [Zmayo TTjunio
de 27/03 [ 10/04 [ 2a/04 | 8/05 [ 22/05 | 5/06 | 19/0
=3 JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17  sab17/06/17 27 i
= ~ OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63dias  sib 29/04/17 jue 1/06/17
! % MURO EN BLOQUE No 5 6 dias sab 29/04/17 lun8/05/17 15 [== ul
B E”.i PANETE LISO SOBRE MURO MORTERD 1:4 E=D.02 m 3 dias lun 15/05/17  jue 25/05/17 30
. VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS 3 dias jue 25/05/17 mar 30/05/17 31
=% ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2 dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32
2 ~ INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias? sab 17/06/17  mié 5/07/17
=% TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 CIRCUITOS 1 dia? sdb 17/06/17 mar 20/06/17 28
=1 BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP 2dias mar 20/06/17 jue 22/06/17 35
% PUNTO ELECTRICO ILUMINACION 2 dias mié 21/06/17 vie 23/06/17 36FC-1dia
b3 PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE MONOFASICO DC 3 dias vie 23/06/17 iue 29/06/17 37

Figura 184. Fecha de estado y actualizacion de proyecto

Nota: Autores del Proyecto

Ahora iremos a la barra de herramientas opcion tarea, posicionamos el puntero del mouse
en diagrama de Gantt, damos click y se desplegara el siguiente mend, donde seleccionaremos la

opcién Gantt de seguimiento:

| Herramientas de diagrama de (3]
Proyecto Vista Personalizado Formato
- e e e ﬁActuaIizar segln prograr
- n T D% a5e S0 the WOE )
. "'fﬂRespetarumculos
N &# § &-A-| g &8 == eh

Gk A+ Desactivar
r Programacian
Calendario - Duracién - Comie
Diagrama de red
CRUSTACIONES 1dia? vie 1¢
Uso de recursos . .
- AMPOSTERIA 24,63 dias  sab >
v | Diagrama de Gantt 3QUE No 5 6 dias <ab 2
Escala de tiempo SOBRE MURD MORTERD 1:4 E=0.02 m 3 dias lun 1*
Formulario de recursos = PANETE A 3 MANQS 3 dias jue 2*
Formulario de fareas AMICA, MURDS Y PISO 2 dias mar 3
Gﬂﬁ de sequimiento )JES ELECTRICAS 12dias?  sabl
o NOFASICO CON PUERTA DE 8 CIRCUITOS 1 dia? sab 1
Grafico de recursos
J EMCHUFABLE 1 x 15 AMP 2 dias mar 2
Hoja de recursos
RICO ILUMINACION 2 dias mié 2
Hoja de tareas RICO TOMACORRIENTE MONOFASICO DC 3 dias vie 23
Organizador de equipo
Usa de tareas TERQ| Muracian: | 3 dias 2! Mc. por el esfuerzo [ | Proar:

Figura 185. Gantt de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto
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Una vez hecha la seleccidn aparecera lo siguiente:

®Bd9- = ‘ o Eie | suspension 1 - copia (3) - Microsoft Project — 3
m Tares | Recurso  Proyecto  Vista  Personalizado Formato @&
= = [~ P Inspeccionar ~ ¥9 Resumen = -
2 el + I - B & & =
=h FE] Mover ~ @ Hito 2
Diagrama =~ Pegar Programar  |Autoprogramar .. Tarea Informacién . | Desplazarse
deGantt-| - O manualmente £ Mado - > atarea @

Portapapeles Fuente Programacian Tareas Insertar Propiedades Edicion
) Modo _ |Nombre de tarea . |Duracién _ (Comienze  _ Fin ., |Predecesoras _ |Nombres de los recursos | mar 17 [27 mar'17 [17 abr'17 [8may'17 |29 may ‘17
de J[v[s[p[L[M[x[J[v][s[D[L]r
28 =) JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17  sab17/06/17 27 92. Equipa Juego de Incu '
29 2 ~ OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63dias  sab29/04/17 jue 1/06/17 P 21%
2 e ‘E‘o MURO EN BLOQUE No 5 6 dias sab 29/04/17 lun8/05/17 15 96. Equipo Muro[219,931 | :
t B = | PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 |3 dias lun 15/05/17  jue 25/05/17 30 101. Pafiete[439,86 = 9%
2 E=0.02m M2];103. Costos :
b =2 = VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS 3 dias jue 25/05/17  mar 30/05/17 31 104. Equipo : b 0%
: Vinilo[439,86 M2];105.
5 B = ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2dias mar30/05/17 jue1/06/17 32 108. Equipo : 1:1 0%

Enchape[140,39 M2];109.

34 2 =~ INSTALACIONES ELECTRICAS 12dias?  sdb17/06/17 mié 5/07/17 : !
35 =2 TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE & 1dia? sab 17/06/17 mar 20/06/17 28 112. Equipo Tablero[1

«[m] I E |

Nombre: | PARETE LISO SOBRE MURO MORTERO| Duracidn: | 3 dias +| [Jc. por el esfuerzo [ ]Programada imente

Anterior
~] Em [ezssiy v io:

es | Trabajo ~ [ ™

Figura 186. Gantt de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto

En ella se puede ver que la actividad fue ejecutada en un 99%, esto es, porque en la
programacion inicial del Project se condicionaron los valoren a dos (2) decimales y, tal como se
especificd anteriormente el costo del recurso modificado esta 54 centavos de peso por debajo de

lo estipulado inicialmente.

A continuacion realizaremos el mismo ejemplo con una metodologia diferente, la cual es
muy préactica y, es la que finalmente sera aplicada en este instructivo para la finalizacion del corte
pendiente, para ello tendremos que utilizar nuestro archivo base con las condiciones al corte No2,
también nos basaremos en la Tabla 2: Actividades pendientes por ejecucion, en la cual
insertaremos dos nuevas columnas, que son el factor multiplicador de incremento en el numero

de cuadrillar y la duracidn final de la actividad:
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Tabla 4.

Aplicacion de plan de contingencia y determinacion de duracion final.

Factor
Duracié Duracié
Ite De
Descripcion n Inicial n Final
m Incremento
(dias) (dias)
de Cuadrilla

OBRAS DE
4 Di X Di/X
MAMPOSTERIA

PANETE LISO SOBRE
4,2 9 3 3
MURO MORTERO 1:4 E=0.02 m

Nota: Autores del Proyecto

Ahora ubicaremos la actividad de Pafiete liso sobre muro mortero 1:4 E=0.02m, nos
posicionaremos en la columna Duracion e ingresaremos los dias para la terminacién de esta

actividad con el aumento de cuadrillas propuestas segun se determiné en la tabla anterior:

BEld9- |= | erramientas,de diagrama de Gan | modificacion de recursos exc - Microsoft Project
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
o = = e
— = F Actualizar segun programacién - % Inspeccionar ~ % Resumen -
=] j"" Calibri -1 - REEER ?r Feaun prog }? -E:> @ In:p - @ - ‘[1;
By~ =2 Respetar vinculos & Mover - @ Hito
Diagrama =~ Pegar N & § H-A~- L5 a0 = dh Programar |Autoprogramar Tarea Informacién - | Desplazars
de Gantt ~ - - - @ 8= 5 = Desadtivar manualmente % modo - - atarea
Ver Portapapeles Fuente 1 Programacion Tareas Insertar Propiedades Edici
a
4
o Camienza
] & 15/03/17
i
@ Modo , Nombre de tarea . |puracien _ [comienzo  _ [Fin _ |predecesoras _ [[ [6mar'17 [27 mar'17 [17abr'17 [Bmay'l7 |29 may"l
2 x[DJv]sToltmx[s]vls][plL]
27 =3 SUMINISTRO E INSTAL LAVAMANOS LINEA 1dia? jue 15/06/17 vie 16/06/17 26 '
ECONOMICA. :
28 2 JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 16/06/17 sab 17/06/17 27 : ]
29 = ~ OBRAS DE MAMPOSTERIA 24,63 dias  sab29/04/17 jue 1/06/17 — ¥ 30%
0 v B MURO EN BLOQUE No 5 DT gD 29/04/17  lun8/05/17 15 : &==190%
31 = PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4, 9 dias « |lunY5/05/17  jue 25/05/17 30 : = 0%
o E=0.02m - ‘
5 [EH 2 VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS ias e 25/05/17 mar 30/05/17 31 : =] 0%
E :
= =
2 B = ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2dias mar 30/05/17 jue 1/06/17 32 =] 0%
3
= -
=y 34 = = INSTALACIONES ELECTRICAS 12 dias? sab 17/06/17 mié 5/07/17
3 -
35 =3 TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 1dia? s4b 17/06/17 mar 20/06/17 28 : o

Figura 187. Reprogramacion por plan de contingencia

Nota: Autores del Proyecto
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Al ingresar el valor tenemos la programacién cambio en funcién de la duracion de esta

actividad, como se ve en la siguiente figura:

o
=
o
o
=
™
2
it}

Comienzo
o Modo _ | Nombre de tarea , |Duracién _ |Comienzo - [Fin . Predec ib'17 [6mar'17 |27 mar'17 [17abr'17 [8may'17 [28may'17 [19jun 'l
de M x[JJv[s[o[L[M[x[1[v[s[D]L[M[X]!
2 2 RED DE DISTRIBUCION PVC RDE P 1/2" 1dia? vie 2/06/17 &3/06/17 23 0%
s B TANQUE PLASTICO DE 500LT INCL. 2 dias lun #6/17 24 0%
INSTALACION, CONEXION BAJANTE
% 2 SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIO LINEA 1dia? i€ 7/06/17  jue 8/06/17 0%
ECONOMICA
Nz 2 SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA  1dlia? jue 8/06/17  vies/06/17 26 0%
g ECONOMICA.
E
= -
2 B JUEGO DE INCRUSTACIONES 1dia? vie 9/06/17  sab 10/06/17 0%
< B ~ OBRAS DE MAMPOSTERIA iad sab29/04/17 mié 24/05/17 — P 43%
£ EldE MURO EN BLOQUE No 5 s4b29/04/17 lun8/05/17 15 ==-190%
M = PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 mié 17/05/17 == D%
E=0.02m
2| T VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS |3 dias ‘iue 18/05/17  lun 22/05/17 37 ;0%
3| 2 ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 2 dias mié 24/05/17 0%
s B ~ INSTALACIONES ELECTRICAS 12dias?  sabMO/06/17 T
s| B TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 1dia? sib 10%6/17 28 0%
CIRCUITOS

Figura 188. Reprogramacion en la actividad 4.20. y nueva programacion

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente reprogramaremos el inicio de las actividades del capitulo V1. items de
cubierta, estructura en aluminio y otros, condicionando su inicio una vez terminen las actividades
propias del muro en blogue No5 y se reinicie la obra, es decir, vincularemos los items 4.20.
Panete liso sobre muro mortero 1:4 con el item 6.70. Cercha en tubo de 3 2 con un vinculo de
tipo comienzo a comienzo (CC), para ello podemos realizar el procedimiento descrito en el literal
4.3.1.1. Tipos de vinculos-vinculacion Comienzo — Comienzo, como se puede apreciar en la
Figura 66: Seleccion de vinculos de las tareas Comienzo a Comienzo, o podemos ubicar el
puntero de nuestro mouse en la columna predecesoras correspondiente a la fila del item 6.70., una
vez alli colocamos el nimero de la celda que contiene la informacion del item 4.20., y agregamos

el sufijo “CC”, como se muestra a continuacion:
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a5 |3 CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL 2 dias lun 3/07/17 mié5/07/17 44 148 § 0%
6 |2 PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED CAL. 1dia? mié5/07/17 jue6/07/17 45 152 i 0%
18 INCL. MARCO METALICO, PINTURA UN
ANTICORROSIVA Y CERRADURA UN
UN
Ind
UN
7|32 VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 INCL 2 dias mié5/07/17 vie7/07/17 45 15€ & o%
REJILLA Y PINTURA ANTICORROSIVA Vel
Vel
a3 |2 VIDRIO 5 MM INSTALADO 2 dias vie 7/07/17  lun10/07/17 47 16C 0%
=
29 |2 TECD A0 EN PVC 4 dias mig 5/07/17  Tun 10/ 07 LT e —— 161 = 0%
ﬁ CERCHAENTUBODE3 1%” 2 dias mié 28/06/17 vie30/06/17 [31cd L & o%
51 (9 B e T i TS - T7-C ¥ T
52 |2 MITIGACION AMBIENTAL 20 dias vie 17/03/17 mié 12/04/17 3 173
] [w] r |4 [w]

Figura 189. Reprogramacion en la actividad 4.20. y nueva programacion

Nota: Autores del Proyecto

Una vez presionamos la tecla enter, vemos como cambia la ubicacion de las barras de este

capitulo en el diagrama de Gantt o barra de tareas en la ventana derecha:

o
=
B Comienzo Fin
B mié 15/03/17 mié 28/06/17
i}
) Modo _ |Nombre de tarea . |Duracien _ |comienza  _ |Fin . |Predecesoras [N [marzo [abril [mayo Tjunio Tjuliv
de P[m ] F [P [M[F|Pp[M][F|P[MI[EF]|FP
a1 =3 ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 EN TUBERIA @ 3 dias mié 21/06/17 mar 27/06/17 40 1 0%
3/a T =
42 = INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO  1dia? mar 27/06/17 mié 28/06/17 41 1 0%
It
a3 =S =/ ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN ALUMINIO 10 dias? lun 15/05/17  vie 26/05/17
Y OTROS
a4 2 CORREA EN TUBO RECTANGULAR DE 3X11/2"  2dias mié 17/05/17 jue 18/05/17 50 1 o
. INC. PINTURA N
2 A
& 45 = CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL 2dias vie19/05/17  lun22/05/17 44 1 °
2 PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED CAL.  1dia? lun 22/05/17  mar 23/05/17 45 1 '
18 INCL. MARCO METALICO, PINTURA U
= ANTICORROSIVA Y CERRADURA U
5 L
It
U
a7 = VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 INCL 2 dias lun 22/05/17  mié 24/05/17 45 1 e
REJILLA Y PINTURA ANTICORROSIVA v
v
48 2 VIDRIO 5 MM INSTALADO 2dias mié 24/05/17 vie 26/05/17 47 1 ¢
) B CIELO RASQ EN PVC 4 dias lun 22/05/17  vie 26/05/17 45 1 =
50 | = CERCHA ENTUBO DE31%” 2 dias lun 15/05/17  mar 16/05/17 [31cC | @
4 [u] JIEl [ ]
Listo | = Nuevas tareas : Programada automaticamente | L}

Figura 190. Reprogramacion diagrama de Gantt

Nota: Autores del Proyecto

Ahora reduciremos a la mitad el tiempo de ejecucion de las actividades 3.20. Instalacion
tuberia sanitaria en PVC g=4", 3.90. Tanque plastico de 500It incl. Instalacion, conexion bajante

y 5.20. Breaker tipo Enchufable 1 x 15 Amp, la duracion del item 5.40. Punto eléctrico
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tomacorriente monoféasico doble se contemplaré la reduccion de dos (2) dias de trabajo, las

actividades 5.30. Punto eléctrico iluminacion y 5.70. Acometida a TRS 2#12 + 1#12 en tuberia g

%, aunque se mencionaron dentro de las consideraciones del constructor, no se modificaran sus

condiciones iniciales.

El siguiente paso consiste en ubicar cada una de las actividades antes mencionadas y

procedemos a digitar la duracion correspondiente como se muestra:

16

17

18

19

20

21

o Modo _ Mombre detarea - |Duracion _ |Comienzo - |Fin - Predecesc
de
=) = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 77,63 dias? mié 15/03f17 mié 28/06/17
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
= + OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17/04/17
=3 + ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03/17 sab 20f04/17
=S ~ INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 14 dias? mar 23/05/17 sab 10/06/17
:—‘9 RIA PVC-SANITARIA 2" 1dia? 05/17 33CC+1lc
INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN BYVC 1 dia « [fmie 24/05/17 jue 25/05/17
¢=4II -
T e SANITARIO PVC-S 4" 1dia? jue 25/0502 18CC+1c
= PUNTO SANITARIO PVC-5 2" 2 dias vie 26/05/17 mar 30/05/17 19
< CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TOLETE 1 dia? mar 30/05/17 mié 31/05/17 20

0.60x0.60x0.60 m

Figura 191. Reprogramacion Actividad Instalacidn tuberia sanitaria en PVVC g=4

Nota: Autores del Proyecto
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Comienzo

mie 15/03/17
o Modo - Nombre de tarea - Duracidn . |Comienzo - [Fin - Predecesoras - !

de
22 % SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS  1dia? mié 31/05/17 jue 1/06/17 21 ¢
DOBLE I
23 % PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2" 1dia? jue 1/06/17 vie 2/06/17 22 B
I
24 % RED DE DISTRIBUCIOM PVC RDE P 1/2" 1dia? vie 2/06/17 lun 5/06/17 23 f
e — I
25 2 TAMQUE PLASTICO DE 500LT IMCL. 1dia H
INSTALACION, CONEXION BAJANTE |
I
26 = T el ke i - mié 7/06/17

ECONOMICA 1
27 % SUMINMISTRO E INSTAL. LAVAMAMNOS LINEA 1dia? mié 7/06/17  jue 8/06/17 26 H
ECONOMICA. 1
[}

Figura 192. Reprogramacion Actividad Tanque plastico de 500It incl. Instalacidn, conexion bajante

Nota: Autores del Proyecto

o Maodo Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin F
de - - - - -

1 =-:I;> = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 75,63 dias? mié 15/03/17 vie 23/06/17

LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
MORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

2 = + OBRAS PRELIMINARES 24 dias mié 15/03/17 lun 17/04/17

7 = *+ ESTRUCTURAS EN COMCRETO 20 dias mié 22/03/17 sab 20/04/17

16 = * INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 13 dias? mar 23/05/17 vie 9f06/17

29 = + OBRAS DE MAMPOSTERIA 18,63 dias  sab 29/04/17 mié 24/05/17
34 =) = INSTALACIONES ELECTRICAS 11 dias? vie 9/06/17  vie 23/06/17

33 = TABLERO MOMNQOFASICO CON PUERTADE 8 1dia? vie 9/06/17  sab 10/06/17 :

36 BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP 1dia sab 105-"0'6,*’1?V

37 UNMIMACION 2 dias iahiaiel r13/06/17 :

38

ol

PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE 3 dias mar 13/06/17 vie 16/06/17 *
MOMNOFASICO DOBLE

Figura 193. Reprogramacion Actividad Breaker tipo Enchufable 1 x 15 Amp

Nota: Autores del Proyecto
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Modo Nombre de tarea Duracidn Comienzo Fin Predecesoras
: - - - - - -
e

= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE 73,63 dias? mié 15/03/17 mié 21/06,
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

= + OBRAS PR e — U L/ lun 17/04/17

= + ESTRUCTURAS EN CONCRETO 29 dias mié 22/03f17 sab 29f04/17

= * INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 13 dias? mar 23/05/17 vie 9/06/17

= + OBRAS DE MAMPOSTERIA 18,63 dias  sab 29/04/17 mié 24/05/17

= ~ INSTALACIONES ELECTRICAS 0 dias? vie 0/06/17 mié 21/06/17

= TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 1dia? vie 9/06/17 sab 10/06/17 28
CIRCUITOS

= BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP 1dia sab 10/06/17 lun 12/06/17 35

= PUNTO ELECTRICO ILUMINACION 2 dias sab 10/06/17 mar 13/06/17 36FC-1dia

_ ————— ——

= PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE 1dia . [lmar 13/06/17 37
MOMOFASICO DOBLE

[—] R " "

= Rl ELA FIUORESCENTE TUBQ T8 2x36W 1dia? 38FC-1 dia

= ACOMETIDA A TRS 2#8 + 1#8 + 1#10 EN TUBERIA 1 dia? mié 14/06/17 jue 15/06/17 39

28

Figura 194. Reprogramacion Actividad Punto eléctrico tomacorriente monofasico doble

Nota: Autores del Proyecto

Como se muestra en la figura anterior, una vez realizadas las modificaciones
correspondientes, la fecha de finalizacién de nuestro proyecto cambia a la fecha de terminacion

contractual.

Cabe recordar que dentro del planteamiento del desarrollo del proyecto, se condicioné a
una variacion en las cantidades de obra contratadas, con base en ello relacionaremos las

cantidades modificadas mediante acta de modificacion de cantidades de obra No1l:
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Tabla 5.

Acta de Modificacién de cantidades de obra por mayores y menores cantidades.

ITE DESCRIPCION UNIDA CONTRATO CANTIDADES VALORES CANTIDA VALOR TOTAL
M (Corresponde a los items o productos contratados) D D FINAL
CANTID VALOR VALOR MAYO MENOR MAYORE MENORES
AD UNITARIO TOTAL RES (+) ES () S(+) Q]
CONTRA
TO
1,00 OBRAS PRELIMINARES $12.972.131,34 $12.972.131,34
1,10 LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 4.530,00 $1.000.224,00 $1.000.224,00
220,80 220,80
1,20 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL M3 29.494,00 $187.581,84 $187.581,84
COMUN 6,36 6,36
1,30 RELLENO EN MATERIAL DE LA M3 20.130,00 $860.557,50 $860.557,50
EXCAVACION COMPACTADO 42,75 42,75
1,40 RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL M3 455.157,00 $10.923.768,00 $10.923.768,00
DE AFIRMADO 24,00 24,00
2,00 ESTRUCTURAS EN CONCRETO $63.078.984,53 $63.078.984,53
2,10 CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) M2 48.798,00 $12.072.137,22 $12.072.137,22
247,39 247,39
2,20 ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 UND 118.378,00 $3.196.206,00 $3.196.206,00
X0.50 m 27,00 27,00
2,30 ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 UND 279.931,00 $279.931,00 $279.931,00
X0.80m 1,00 1,00
2,40 VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO ML 88.748,00 $9.274.166,00 $9.274.166,00

DE 3000 SEC 20 X 20 104,50 104,50
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2,50

COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000
PSI

PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000
PSl e=0.10

PISO EN CEMENTO AFINADO

VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI
SEC 20 X 20

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARIA
o

INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN
PVC @=4"

PUNTO SANITARIO PVC-S 4"

PUNTO SANITARIO PVC-S 2"

CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO
TOLETE 0.60x0.60x0.60 m
SUMINISTRO E INSTALACION DE
LAVAPLATOS DOBLE

PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2"

RED DE DISTRIBUCION PVC RDE P 1/2"

TANQUE PLASTICO DE 500LT INCL.

INSTALACION, CONEXION BAJANTE

ML

M2

M2

ML

ML

ML

UND

UND

UND

UND

UND

ML

UND

72,35

148,99

120,00

104,50

8,00

28,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

10,00

1,00

107.993,00

127.124,00

18.574,00

88.748,00

34.720,00

50.961,00

82.484,00

51.744,00

400.813,00

312.717,00

72.519,00

20.658,00

640.244,00

$7.813.293,55

$18.940.204,76

$2.228.880,00

$9.274.166,00

$4.371.634,00

$277.760,00

$1.426.908,00

$164.968,00

$103.488,00

$400.813,00

$312.717,00

$145.038,00

$206.580,00

$640.244,00

72,35

148,99

120,00

104,50

28,00

2,00

10,00

$7.813.293,55

$18.940.204,76

$2.228.880,00

$9.274.166,00

$4.371.634,00

$277.760,00

$1.426.908,00

$164.968,00

$103.488,00

$400.813,00

$312.717,00

$145.038,00

$206.580,00

$640.244,00
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3,11

4,00

4,10

4,20

4,30

4,40

5,50

SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIO
LINEA ECONOMICA

SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS
LINEA ECONOMICA.

JUEGO DE INCRUSTACIONES

OBRAS DE MAMPOSTERIA

MURO EN BLOQUE No 5

PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO
1:4 E=0.02 m

VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS

ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO

INSTALACIONES ELECTRICAS
TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE
8 CIRCUITOS

BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP

PUNTO ELECTRICO ILUMINACION

PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE
MONOFASICO DOBLE
LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8

2x36W

UND

UND

UND

M2

M2

M2

M2

UND

UND

UND

UND

UND

1,00

1,00

1,00

219,93

439,86

439,86

140,39

1,00

8,00

11,00

16,00

10,00

401.731,00

216.807,00

74.580,00

47.554,00

40.791,00

14.370,00

64.949,00

272.769,00

15.198,00

88.224,00

94.967,00

219.714,00

$401.731,00

$216.807,00

$74.580,00

$43.839.858,79

$10.458.551,22

$17.942.329,26

$6.320.788,20

$9.118.190,11

$12.753.013,00

$272.769,00

$121.584,00

$970.464,00

$1.519.472,00

$2.197.140,00

3,00

10,39

659.142,00

674.820,11

1,00

1,00

219,93

439,86

439,86

130,00

8,00

11,00

16,00

13,00

$401.731,00

$216.807,00

$74.580,00

$43.165.038,68

$10.458.551,22

$17.942.329,26

$6.320.788,20

$8.443.370,00

$13.412.155,00

$272.769,00

$121.584,00

$970.464,00

$1.519.472,00

$2.856.282,00
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5,70

6,70

ACOMETIDA A TRS 2#8 + 1#8 + 1#10 EN
TUBERIA @ 17

ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 EN
TUBERIA @ 3/4

INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO
ELECTRICO

ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN
ALUMINIO Y OTROS

CORREA EN TUBO RECTANGULAR DE 3X1
1/2" INC. PINTURA

CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL

PUERTA METALICA LAMINA COLD
ROLLED CAL. 18 INCL. MARCO METALICO,
PINTURA ANTICORROSIVAY
CERRADURA
VENTANA EN LAMINA METALICA CAL.
18 INCL REJILLA'Y PINTURA
ANTICORROSIVA

VIDRIO 5 MM INSTALADO

CIELO RASO EN PVC

CERCHA ENTUBODE3 1 5"

MITIGACION AMBIENTAL

ML

ML

UND

ML

M2

UND

M2

M2

M2

M2

42,00

65,00

6,00

133,00

76,80

5,00

31,68

31,68

132,97

24,00

57.857,00

73.606,00

76.200,00

17.295,00

40.759,00

318.302,00

315.471,00

60.657,00

77.718,00

46.795,00

$2.429.994,00

$4.784.390,00

$457.200,00

$30.395.013,70

$2.300.235,00

$3.130.291,20

$1.591.510,00

$9.994.121,28

$1.921.613,76

$10.334.162,46

$1.123.080,00

$1.673.932,21

42,00

65,00

133,00

76,80

31,68

31,68

132,97

24,00

$2.429.994,00

$4.784.390,00

$457.200,00

$30.395.013,70

$2.300.235,00

$3.130.291,20

$1.591.510,00

$9.994.121,28

$1.921.613,76

$10.334.162,46

$1.123.080,00

$1.673.932,21
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7.1 MITIGACION AMBIENTAL

COSTOS TOTALES A EJECUTAR

COSTOS NO EJECUTADOS

BALANCE FINAL

GLB

1,00

1.673.932,21

$1.673.932,21

169.084.567,57

169.084.567,57

659.142,00

674.820,11

$1.673.932,21

169.068.889,46
15.678,11

169.084.567,57

Nota: Autores del Proyecto

Como vemos se presentaron mayores cantidades de obra en la tarea correspondiente a Luminaria fluorescente tubo t8 2x36w,

pasando de contratar la instalacion de 10 unidades de Luminaria a instalar 13 unidades, por otro lado en el caso de las actividades de

Enchape cerdmica, muros y piso se presentaron menores cantidades pasando de contratar 140,39 ml a ejecutar 130,00 ml.

Para registrar las variaciones de las cantidades de obra dentro de nuestra programacion en Project, debemos seleccionar todas las

tareas de nuestro proyecto, ir a la barra de herramientas opcidn vista, seleccionamos la opcion uso de tareas, donde se desprendera un

menu tal como se muestra en la siguiente imagen:
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Recurso Proyect Personalizado

=
1§ Uso de recurso

a _E Haoja de recurs:
Qrganizador —
Otras vistas = de equipo * =8 Otras vistas -

Diagrama de red -

Calendario =

5 de recursos

Escala de

_E Guardar vista...
i)

1as vistas... -

- = = CONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA
DE LA MUWIER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Figura 195. Barra de herramientas Opcién vista — Opcion uso de tareas

Nota: Autores del Proyecto

Al seleccionar la opcion uso de tareas aparecera la siguiente ventana:

®id9- < e oaiiiio| construccion de lainfraestrcutura fisica de la casa de la mujer - reprogramado - variacion de cantidades - Microso... —

X
- Tarea Recurso Proyecto | Vista | Personalizado Farmato a @& =
ﬁ ||| Figl iagrama de red ~ o [ Uso de recursos = Al i B Resaltar: [Sinresattar] - Escalatemporal (J Zoom - Escala de tiempo | Escala de tiemp = (=2 =
&) Calendario ~ & g Hoja de recursas ~ Z =l 7 Filtro: [Sin filtro] - Dias - |28 Proyecto completo | [ Detalles o| g5 =2
Diagrama [Uso de Organizador Ordenar Esquema Tablas Nueva _  Macros
de Gantt » {tareas =) L3 Otras vistas = de equipo - LG Otras vistas = = 5 + B=agruparpor: (singrupsl - 3 Tareas seleccionadas ventanal E ol e
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles ventana | Macros
S lun 13/03/17) mar 21/03/17 -
o ﬁ
@
B J B
it} 1 2 17 3
) Modo _ |Nombre de tarea . Trabaje _ Duracién _ Comienzo ||| Detalles 13 mar 17 20mar'1l7_*
de L ] X ] v 5 [} L =
1 E = CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE Ohoras 93,63 dias? mié 15/03/17  Trab.
LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA
2 =) = OBRAS PRELIMINARES 0horas 24 dias mié 15/03/17 | Trab.
3 = = LOCALIZACION Y REPLANTEO 0horas 2 dias mié 15/03/17 | Trab.
1. Equipo Localizacidn y Replonteo 220,8 M2 mié 15/03/17 | | Trab. (M2) 110,4] 110,4]
2. Material Localizacion y Replantea 220,8 M2 mié 15/03/17 | Trab. (M2) 110,4) 1104
2. MO Localizacién y Replanteo 220,8M2 mié 15/03/17 | Trab. (M2) 1104 1104
4, Costos indirectos Localizacidn y Replanteo  220,8 Glob mié 15/03/17 | | Trab. (Glob) 110,4] 110,4]
s 2 = EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN Ohoras 3 dias vie 17/03/17 | Trab.
5 R
3 5. Equipo Excavacion Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 | Trab. (M3) 2,12| 1,33
2 6. MO Excavacion Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 || Trab. (M3) 2,12 133
3
7. Costos Indirectos Excavacion Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 | Trab. (M3) 2,12| 1,33
s = = RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION Ohoras 3 dias vie 7/04/17 | Trab.
COMPACTADO
&. Equipo Relleno Excavacion 42,75 M3 vie 7/04/17 || Trab. (M3}
3. MO Relleno Excavacion 42,75M3 vie 7/04/17 || Trab. (M3}
10. Costos Indirectos Relleno Excavacion 42,75M3 vie 7/04/17 || Trab. (M3}
6 = = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE Ohoras 3 dias mar 11/04/17 || Trab.
AFIRMADO
11. Equipo Relieno Compactado 24M3 mar 11/04/17 || Trab. (M3)
. 12. Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 | Trab. (M3} -
< [m] » 4[] >
Listo | “2, Nuevas tareas : Programada automaticamente | | E=E =) 00—+

Figura 196. Uso de tareas

Nota: Autores del Proyecto
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Observemos que en el cuadro anterior se muestran la distribucion de los recursos que
se utilizaron para cada una de las actividades en el tiempo de ejecucion del proyecto de
acuerdo a lo programado, notamos que la escala temporal para el seguimiento es diaria por
defecto, para este instructivo utilizaremos un control semanal, para ello debemos
seleccionar dentro de la barra de herramientas opcion vista la escala temporal como se

muestra a continuacion:

construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - reprogran

P Resaltar: [5in resaltar]
W Filtro: [Sin filtra]

Escala temporal:
- |Dias m ﬁ‘ Proyecto

- Horas sel
Dias de trimestre
Dias
Semanas
Periodos de diez dias
Meses
Trimestres
Semestres
| Afios

i Escala tempaoral...

omple

: Agrupar por: [Sin grupo]
Datos

100N

Duracian » Comienzo

as 93,63 dias? mié 15/03/

as 24 dias mié 15/03/17 | | Trab.
35 2 dias mié& 15/03/17 | | Trab.
12 mié 15/03/17 || Trab. (M2)
12 mié 15/03/17 || Trab. (M2)

Figura 197. Modificacién de escala temporal

Nota: Autores del Proyecto

Al seleccionar la escala de tiempo en semanas, aparecera la siguiente ventana:



EBld9- |+ T | construccion de la infraestreutura fisica de s casa de la mujer - reprogramad - variacion de cantidades - Microso — X
Archivo [EEREITSY Recurso Proyecto Vista | Personalizado Formato a @& =
= [Fig Diagrama de red - [ [§ uso de recursos ~ Al [+ J‘\ B Resaltar: [sinresaltar] - Escalatemporal () Zoom - Escala de tiempo | Escala de tiemp = = = =

= & Calendario ~ =g B Hoja de recursos ~ Z = 7 Filtro: [Sin filtro] - | Semanas ~ & Proyecto completo | [ Detalles = =z
Diagrama |Uso de | Organizader _, Ordenar Esquema Tablas — Nueva Macros
de Gantt * [tareas | 3 Otras vistas de equipo - 8 Otras vistas ~ S 5 ~ P Agrupar por: [Singrupo] - & Tareas seleccionadas i
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros
& 1un 13/03/17] Tma 17 =
E }‘ —A N, E
i ma i\ M
Modo _ |Nombre de tarea . |Trabaje _ [puracien | [comienzo  _ | |Detalles bl [mayo -
de m [ _3/04 | 10/0a | 17/04 | 24/08 | 1/05 | —
4, Costos indirectos Localizacidn y Replanteo  220,8 Glob mié 15/03/17 | Trab. (Glob) 220,8 =
4 2 = EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN 0 horas 3 dias vie 17/03/17 | Trab.
5. Equipo Excavacion Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 | Trab. (M3) 3 2,92
6. MO Excavacidn Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 | | Trab. (M3) .45 2,92
7. Costos indirectos Excavacion Manual 6,36 M3 vie 17/03/17 | Trab. (M3) 3,45 2,92
s =3 = RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 0 horas 3 dias vie 7/04/17 | Trab.
COMPACTADO
8. Equipo Relleno Excavacion 42,75M3 vie 7/04/17 || Trab. gff3) 21,38 21,38
- 9. MO Relleno Excavacion 42,75M3 vie 7/04/17 || Trafgiv3) 21,38 21,38
g . 10. Costos Indirectos Relleno Excavacidn 42,75M3 vie 7/04/17 | Trall (M3} 21,38 21,38
= = = RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE 0 horas 3 dias mar 11/04/17 | Tojlh.
g AFIRMADO
= 11, Equipo Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 | Thb. (M3} 17 7
12. Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 | Jab. (M3) 17 7
13, MO Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 | fab. (M3} 17 7|
14, Transporte Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 | fab. (M3} 17 7
15. Costos Indirectos Relleno Compactado 24M3 mar 11/04/17 b. (M3) 17 7
7 2 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO 0horas 29 dias mié 22/03/17  Tigb
8 ° = CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) 0horas 3 dias mié 22/03/17 | Tra@.
16. Equipo Concreto Limpieza 247,39 M2 mié 22/03/17 | Tral\(m2)
17. Concreto Limpieza 247,39 M2 mié 22/03/17 | TrabNg12)
— 18 MO Concretn [ imnieza 247.39 M2 mié 22/03/17 | | Trah_ () N
4[] (21K [n] 3
Listo | 2 Nuevas tareas : Programada automsticamente | | 2@= } y! ()

Figura 198. Escala temporal en semanas

Nota: Autores del Proyecto

Ahora habilitaremos la opcién de trabajo real para cada tarea, para ello debemos
hacer click derecho en la pantalla derecha de actividades, donde se despliega el menu que

se muestra:

Trabajo linea de base
Costo

Costo real

1
1
1
1
1

¥ | Mostrar escala de tiempo

Mastrar division

Figura 199. Seleccién de Trabajo Real

Nota: Autores del Proyecto
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Seguidamente aparecera la celda llamada trabajo real en cada tarea:

E
il

- = e construccion de la infraestrcutura fisica de la casa de la mujer - reprogramado - variacion de cantidades - Microso.. — X
Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato

5 Fgl Diagrama de red ~ [ 8 uso derecursos ~ Al +1 BB Resaltar: [Sinresaltar] ~ Escalatemporal: ( Zoom * [@] Escala de tiempo | Escala de tiemg = 1, &

&
3
FANRE =
) calendario ~ i [ Hoja de recursos ~ 7 Filtro: [sin filtro] - Semanas - B Proyecto complete | [ Detalles - — 3
Diagrama |Uso de | Organizador —, Ordenar Esquema Tablas __ Nueva
de Gantt « [tareas =| L& Otras vistas = de equipo - [ Otras vistas - S 5 - B=sgruparpor: [singrups] - & Tareas seleccionadas werttana BT S

Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Zoom Vista en dos paneles Ventana | Macros

Imar 4/07/17

-
Comienzo —— Fin =
mig 15/02/17 d

L Detalles [marzo Tabril [mave [iunio [iulic =
20/02 | 27/02 | 6/03 | 13/03 | 20/03 | 27/03 | 3/04 | 10/04 | 17/04 | 24/0a | 1f05 | 8/05 | 15/05 | 22/05 | 29/05 | 5/06 | 12/06 | 19/06 | 26/06 |
Trab. (M3) 3,45 2,92| =
Trab. real (M3)
Trab. (M3) 3,45 2,92|
Trab. real (M3}
5 Trab.
Trab. real
Trab. (M3) 21,38 21,38
Trab. real (M3)
Trab. (M3) 21,38 21,38
Trab. real (M3}
Trab. (M3) 21,38 21,38
Trab. real (M3)
6 Trab.
Trab. real
Trab. (M3) 17| 7
Trab. real (M3}
Trab. (M3) 17| 7
Trab. real (M3)
Trab. (M3) 17| 7
Trab. real (M3}
Trab. (M3) 17| 7

TRy
(|

o
8
o
L
@
i

Uso de tareas

R | s
CRMESIE]
Listo | 2. Nuevas tareas : Programada automaticamente | =S

Figura 200. Trabajo Real

Nota: Autores del Proyecto

A continuacion buscaremos la tarea que corresponde a enchape de cerdmica, muros y
piso, en la cual se registra una menor cantidad de obra ejecutada, siendo el valor final

130,00 ml.

Lidid. 1edl pivie)

=E:> ~ ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 0 horas 2 dias Trab.

Trab. real

108. Equipo Enchape 140,39 M2 Trab. (M2) 140,39
Trab. real (M2}

109. Enchape 140,39 M2 Trab. (M2) 140,39
Trab. real (M2}

110. MO Enchape 140,39 M2 Trab. (M2) 140,39
Trab. real (M2)

111. Costos Indirectos Enchape 140,39 M2 Trab. (M2) 140,39

Trab. real (M2}

Figura 201. Cantidades de obra Enchape cerdmica, muros y pisos

Nota: Autores del Proyecto
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Como podemos observar esta actividad se programé para ejecutarse en una semana,

por tanto ingresaremos el valor final incluyendo la celda correspondiente al trabajo real:

~ EMCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO 0 horas 21| Trab.
Trab. real
108. Equipo Enchape Trab. (M2} 130
Trab. real (M2) 130
105. Enchape Trab. (M2} 130
Trab. real (M2) 130
110. MO Enchape Trab. (M2} 130
Trab. real (M2) 130
111. Costos Indirectos Enchape Trab. (M2} 130
Trab. real (M2) 130

Figura 202. Ingreso de cantidades de obra reales Enchape ceramica, muros y pisos

Nota: Autores del Proyecto

Para llevar a cabo el control de los montos del proyecto, debemos visualizar la tabla
de costos, una vez alli se mostrara el costo real de esta tarea, correspondiendo al valor
establecido en el acta de modificacion Nol mostrada en la Tabla 4: Acta de Modificacion

de cantidades de obra por mayores y menores cantidades.

= ENCHAPE CERAMICA, MURQS Y PISO Trab.
Trab. real

Costo - -
108. Equipo Enchape Trab. (M2) 0

Trab. real (M2) 130
Costo 5217.230,00
108. Enchape Trab. (M2) 130
Trab. real (M2} 130
Costo 54.006.470,00
110. MO Enchape Trab. (M2) 130
Trab. real (M2) 130
Costo 52.172.820,00
111. Costos Indirectos Enchape Trab. (M2) 130
Trab. real (M2} 130
Costo 5 2.046.850,00

Figura 203. Costo real de la tarea Enchape ceramica, muros y pisos

Nota: Autores del Proyecto
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Para las mayores cantidades de obra registrada en la tarea correspondiente a

Luminaria fluorescente tubo t8 2x36w se realizara el mismo procedimiento descrito en la

actividad anterior, aumentando la cantidad de 10 a 13 unidades de Luminaria.

= LUMINARLA FLUORESCENTE TUBO T3 2x36W

125, Equipo Luminaria

129, luminaria

130. MO Luminaria

131. Costos Indirectos Luminaric

Figura 204. Ingreso de cantidades de obra reales Luminaria fluorescente tubo t8 2x36w

Nota: Autores del Proyecto

13 UND

12 UND

. real

bb. (UND)

. real (UNL
. [UND)
.real (UML
. (UND)

. real (UNL
. (UND)

real {UML

[ [} [ [
La L L L La L L

I
L

Ahora la tabla de costos nos indicara el costo real de la tarea, el cual corresponde al

costo fijada en el acta de modificacion de cantidades de obra.

= LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W 0 horas 1 |Trab.

128. Equipo Luminaria 13UND

129, Luminaria 13UND

130. MO Luminaria 13 UND

131. Costos Indirectos Luminaria 12 UND

Figura 205. Costo real de la tarea Luminaria fluorescente tubo t8 2x36w

Nota: Autores del Proyecto

Trab. real
Costo real
Trab. (UND)
Trab. real (UNL
Costo real
Trab. (UND)
Trab. real (UNL
Costo real
Trab. (UND)
Trab. real (UNL
Costo real
Trab. (UND)
Trab. real (UNL
Costo real

5 2.856.282,00

5253.500,00

5692.432,00
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Como vemos los costos de la tarea Enchape ceramica, muros y piso se redujeron
$674.820,11, mientras que los costos de la tarea Luminaria fluorescente tubo t8 2x36w
aumentaron $659.142,00, la diferencia entre los montos generados por las cantidades
finales ejecutadas en estas actividades equivale a $15.678,11, dinero que no se ejecutara al

final de este proyecto.

En la siguiente imagen se mostrara el costo real y la variacion de los costos por

cambio en cantidades.

® - erramientas de diagrama de construccion de la infraestreutura fisica de la casa de la mujer - reprogramado - variacion de cantidades - Mi.. X
@ Tarea  Recurse | Proyecto | Vista Personalizada Formato a@H =
== e [— Fecha de estado: |G — o Y

i E g g =] ED = B bs - : i E 88 ¥
=) — =g = 150617 - nl b S
Subproyecto | Informacién  Campos  Vinculos entre  EDT  Cambiartiempo | Calcular Establecer Mover Actualizar Informes Informes Comparar | Ortografia
del proyecto personalizados  provedos v detrabsjo | proyecto linea base ™ proyecto prayecto visuales proyectas
Insertar Propiedades Prog Estado Informes Revisién
o
4
L] Comienzo Fin
il
@ € 15/03 ma
&
Nombre de tarea . |Costofijo _ |Acumulaciénde _ Costo total . |Previsto . |Variacién - |R[[27feb'17 [3abr'l7 [8may'l7 [12jun'l7 [17jul*
costos fijos x\J|v\5|D\L\M\x\J\v\sEI
= CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA $0,00 Promateo  §169.068.889,46 $169.084.567,57 -$15.678,11 ¢ 7%
CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA /
= OBRAS PRELIMINARES $0,00 Promateo  $12972.131,34 $12.972.131,34 0%
LOCALIZACION Y REPLANTEO $0,00 Prorrateo $1.000.224,00  $1.000.224,00 $0,00
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prorraten $187.581,84 $187.581,84 $0,00 0%
2 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION $0,00 ol - $0,00 : 2 0%
5 :
E COMPACTADO
S RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO $0,00 Prorrateo $10.923.768,00 $10.923.768,00 $0,00 B 0%
8
2 = ESTRUCTURAS EN CONCRETO $0,00 Prommateo  $63.078.984,53  §63.078.984,53 $0,00 P 0%
38 CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m {solado) $0,00 Promateo  $12.072.137,22 $12.072.137,22 $0,00 0%
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m $0,00 Promrateo  $3.196.206,00  $3.196.206,00 $0,00 0%
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X 0.80 m $0,00 Prorratea $279.931,00 $279.931,00 $0,00 0%
VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 20 $0,00 Prorrateo $9.274.166,00  $9.274.166,00 $0,00 %
X 20
COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI $0,00 Prorrateo $7.813.293,55  $7.813.293,55 $0,00 T0%
-
I »
rogramada automaticamente | IEk:EES v ()

Figura 206. Costo real y variacion de costos por cambio en las cantidades de obra

Nota: Autores del Proyecto

A continuacion vamos a simular el corte de obra No3 con fecha 21 de Junio de 2017,
para ello tendremos que posicionar el puntero del mouse en la barra de herramientas opcion
proyecto, luego damos click en fecha de estado, desplegamos el menu y seleccionamos la

fecha mencionada, finalmente damos aceptamos:
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| il e Ll I B e B N

Fecha de estado ot

Selecdonar fecha: | v

Cancelar

Figura 207. Fecha de corte de obra No3

Nota: Autores del Proyecto

Ahora para realizar el sequimiento del avance final a esta fecha debemos actualizar el

proyecto como se muestra en la siguiente imagen:

=
-]

= | Herramientas de diagrama de Gantt
Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= o Fecha de estado: |50 —
E ® d =) =3 50y =r B = T h
o) = = 2 21/06/17 = — il
Subproyecto | Informacidn Campos Vinculos entre  EDT  Cambiar tiempo | Calcular Establecer  Mover Actualizar J¥ncro n datos | Informes |
del proyecto personalizados  proyectos - de trabajo proyecto linea base ~ proyecto visuales
Insertar Propiedades Programacion
@
o
|- Comienzo
]
@ mié 15/03/17
u
Mombre de tarea Costo fijo _ |Acumulacidnde _  Costo total [marzo [abril
costos fijos Fl P [mI[F [P m]
~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA $0,00 Prorrateo  $ 169.068.889 —
CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, | :
DEPARTAMENTO DE ARAUCA Actualizar proyecto X
-
OBRAS PRELIMINARES mié 21/06/17 " —
7 + pr—
ESTRUCTURAS EN CONCRETO @) Por porcentaje completado
¥
16 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS O 56l al 0% o al 100%
2 OBRAS DE MAMPOSTERIA (") Reprogramar trabajo restante para que empiece después de:  mig 21/06/17
30 MURO EN BLOQUE No 5
a1 PARETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02m | P& @ Pravecto completo (O Tareas seleccionadas
. Ayuda ’ Cancelar
32 VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS : .
|
33 ENCHAPE CERAMICA, MUROSY PISO 50,00 Prorrateo $8.443.370

Figura 208. Actualizar proyecto con fecha 21 de Junio de 2017

Nota: Autores del Proyecto

Luego de presionar la opcién aceptar se actualizara la barra de tareas del proyecto,

mostrando el porcentaje de avance del mismo a la fecha.
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Blld9- = | Herramientas de diagrama de Gantt | corte 3 - Microsoft Project
Archivo Tarea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato
= mmmae! Fecha de estado: =
P = g @ | By = & —
- Hso — | 21/06/17
Subproyecto | Informacidn Campos Vinculas entre EDT  Cambiar tiempo | Calcular  Establecer  Maver Actualizar Sincre
del proyecto personalizados  proyectos - de trabajo proyecto linea base = proyecto proyecto £a
Insertar Propiedades Programacion Estado
a
o
Lu Comienzo
el
= mie 15/03/17
L
Mombre de tarea Comienzo Fin real % - % fisico - Duracion - |Dur [marzo
(=) T e res| [ p

73,11 dias
INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA

DE LA MUJER DEL MUNICIPIO °
2 + OBRAS PRELIVITUETIES e il b i i ———— 24 dias

7 * ESTRUCTURAS EN CONCRETO mié 22/03/17 sab 29/04/17 100% 0% 29 dias
16 * INSTALACIONES HIDROSANITARIA mar 23/05/17  vie 9f06/17 100% 0% 13 dias

< NSTRUCCION DE LA mié 15/03/17 NOD 99%|0%

Figura 209. Gantt de seguimiento del proyecto a corte No3 a fecha 21 de Junio de 2017

Nota: Autores del Proyecto

Al observar la figura anterior se puede evidenciar que la ejecucidn del proyecto no se

encuentra al 100%, por tanto buscaremos que actividad se encuentra aun activa.

Mombre de tarea . (Comienzo  _ |Finreal  _ |% . [#fisico _ [Duracién  _ Dur [12jun'17 [19jun 17 [26 jun’
real completado | comp real res/[V][s|D|[L[M[X][J[V[S[D|[LIM[X[J[V][S[D|LI[N
37 PUNTO ELECTRICO sab 10/06/17 mar 13/06/17 100% 0% 2 dias
ILUMINACION
38 PUNTO ELECTRICO mar 13/06/17 mié 14/06/17 100% 0% 1dia AR

TOMACORRIENTE
MONOFASICO DOBLE

39 LUMINARIA FLUORESCENTE mar 13/06/17 mié 14/06/17 100% 0% 1dia 100% @ ——————
TUBO T8 2x36W

0 ACOMETIDA A TRS 268 +1#8+  mié 14/06/17 jue 15/06/17 100% 0% 1dia 100% =
1#10 EN TUBERIA @ 17

a1 ACOMETIDA A TRS 2412 +1#12  jue 15/06/17 mar 20/06/17 100% 0% 3 dias 10224

EN TUBERIA Gloa/d

ﬂfm MAS mar 20/06/17 NOD 13% D%E h3% —_—
PUNTO ELECTRICO

a5 |+ ITEMS e il o 10 dias

ESTRUCTURA EN ALUMINIO Y
51 * MITIGACION AMBIENTAL vie 17/03/17 mié 12/04/17 100% 0% 20 dias

Figura 210. Diagrama de Gantt Cuadro de tareas del proyecto corte No3 a fecha 21 de Junio de 2017

Nota: Autores del Proyecto

Una identificada la actividad retrasada, cambiaremos la escala temporal de nuestro

diagrama de Gantt para entender por qué el programa toma este item como no ejecutado,
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para ello vamos a la barra de herramientas opcion vista, luego posicionamos nuestro mouse

en la opcion escala temporal, alli se desplegara un menu, seleccionamos la opcién horas:

El' = |= | Herramientas de diagrama de Gantt | corte 3 - Microsoft Project

Tarea Recurso Proyecto m Personalizado Formato
E E Diagrama de red = N ,_ Uso de recursos = Al _-I P Resaltar: [Sin resaltar] Coom ~
= H calendario ~ _a Haoja de recursos = Z = “F Filtro: [Sin filtro] Horas : ecto comg

Organizador Ordenar Esquema Tablas

Diagrama | Uso de —
|de Gantt =/ tareas ~ ﬂotrasvistas' de equipo ~ [ Otras vistas = Agrupar por: [Sin grupo Horas seleccic
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Dias de trimestre
Dias

= -
b= Semanas
g Comienzo Periodos de diez dias B
(I} mig 15/03/17 Meses
Nombre de tarea - |Comienzo - Finreal - |% . |#fisico _ Duracion p || Trimestres
real completado comp. rea redy j Semestres

37 PUNTO ELECTRICO s4b 10/06/17 mar 13/06/17 100% 0% 2 dias
ILUMINACION
38 PUNTO ELECTRICO mar 13/06/17 mié 14/06/17 100% 0% 1dia

TOMACORRIENTE
MONOFASICO DOBLE

39 LUMINARIA FLUORESCENTE mar 13/06/17 mié 14/06/17 100% 0% 1dia
TURO TR 2%36W

Figura 211. Escala temporal

Nota: Autores del Proyecto

Luego seleccionar la escala antes mencionada se mostrara la barra de la tarea en

estudio, distribuida desde el inicio hasta el final de la actividad:

Comienzo
mig 15/93/17

mar 20/06/ L?ﬁ\"\e 21/
Nombre de tarea ¢ I

- mié 21 jun ——
1121 [ 23456 7 89w 1112123457 89 [0o[1i™2[1][2][3][a]5]

37 PUNTO ELECTRICO 21/06/17 7:00 a.m.
ILUMINACION
38 PUNTO ELECTRICO

TOMACORRIENTE
MONOFASICO DOBLE

39 LUMINARIA FLUORESCENTE
TUBO T8 2x36W
40 ACOMETIDA A TRS 248 + 188 +
1#10 EN TUBERIA @ 17
41 ACOMETIDAALE ——UR
RIA D 3/4 l
S; INTERRUPTOR DOBLE MAS 13%
PUNTO ELECTRICO ;
43 + ITEMS DETOS™™ :

ESTRUCTURA EN ALUMINIO Y
51 * MITIGACION AMBIENTAL

Figura 212. Barra de tareas — Gantt de seguimiento

Nota: Autores del Proyecto
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En ella se ve claramente que la actividad del caso finaliza sus labores y por ende el
proyecto se cierra a las 04:00pm del dia 21 de Junio de 2017, sin embargo para el programa
la fecha de estado o de corte del dia determinado se da en a la hora en que inician las
actividades del dia, esto se puede evidenciar en la imagen ya que la linea verde que indica
la fecha de corte, la cual se toma desde las 07:00am del dia 21 de Junio de 2017, dejando

por fuera las actividades que se realicen dentro del dia especificado.

Por lo anterior se recomienda que para el corte final, se fije como fecha de estado el
dia siguiente a la terminacion que se indique en la programacion, para nuestro caso sera el

22 de Junio.

LR £1 LTIl PRI

T Fecha de estado o

D R T |m L
0

¢ ([ ) conceler
—

Figura 213. Fecha de corte de obra No3 — 22 Junio 2017

Nota: Autores del Proyecto

Ahora para realizar el seguimiento del avance final a esta fecha debemos actualizar el

proyecto como se muestra en la siguiente imagen:

echa de estado:

kaover
oroyecto

Estado
Figura 214. Actualizar proyecto con fecha 22 de Junio de 2017

Nota: Autores del Proyecto
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A continuacion aparecera el diagrama de Gantt de seguimiento con la finalizacion del
proyecto:

droom

Figura 215. Diagrama de Gantt Cuadro de tareas del proyecto corte No3 — Final

Nota: Autores del Proyecto

Seguidamente vamos a la tabla de costos para verificar los montos invertidos en el
proyecto.



B9 T rte 3 altern - Microsoft Project | Herramientas de diagrama de Gantt | -
@ Tarea Recurso Proyectc Vist Persanalizada Formato @
= B e — =T
[T R 2 EH B B = & = i il = ow V
Subproyecto | Informacién Cambiar tiempo = Calcular Establecer  Movel Actualizar Informes Informes Comparar ~Ortografia
del proyecto pers do: ct de trab ~ proyecto visuales
Insertar ro| 25 Progr Estado Informes Revisién
3 sab 1/04/170sab 1/04/17
=
K] Camienzo | Fin
i} mié 2
Nombre de tarea . [Costofijo _ |Acumulaciénde _ |Costo total Py - - Sezizni |indicador de |[igregar nueva
costos fijos
1~ CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA $0,00 Promefo  §169.068.889,46 §169.084.567,57 -§15.678,11 $160.068.889,46  §0,00
CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
2 ~ OBRAS PRELIMINARES $0,00 ProMaten  § 12.07 X T motmannd 22 131,30 $0,00 __512,972030 meiuitrf=—" .|
3 LOCALIZACION Y REPLANTEQ 50,00 Proratec  $1.000.224,00 S 1.000.224,00 50,00 $1.000.22400 $0,00 %
4 EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN $0,00 Prorratea $187.581,84 $187.581,84 50,00 $187.581,88  $0,00 v
5 RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION 50,00 Prorratea $860.557,50 5860.557,50 50,00 $860.557,50  $0,00 v
COMPACTADO

Figura 216.Tabla de costos del proyecto corte No3 — Final

Nota: Autores del Proyecto

De la figura anterior se puede decir que, el proyecto termino en el plazo establecido,
por lo que se puede decir que el constructor cumple con el contrato, los recursos invertidos
fueron suficientes para cumplir el objeto del proyecto, tras suscribir acta de modificacion de
cantidades de obra por mayores y menores cantidades, se dejaron de invertir $15.678,11,

siendo el costo final $169.068.889,46.

Seguidamente imprimiremos los informes necesarios para la liquidacién del proyecto,
de acuerdo al procedimiento descrito en los cortes anteriores evidenciados en las imagenes
Figura 148: Opcion Proyecto — opcion Informes, Figura 149: Informes del Proyecto,
Figura 150: Informe de Costos y Figura 151: Opcién de Impresion de Informe de Costos-
Flujo de Caja, donde imprimiremos los informes de costos de presupuesto, valor
acumulado y aquellos que se consideren de importancia para el seguimiento y control del

proyecto.
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Conclusiones

Se elabord un instructivo para el seguimiento y control de obra mediante la aplicacion
Project version 2010 en el proyecto que tiene por objeto la construccion de la
Infraestructura fisica de la casa de la mujer del Municipio de Cravo Norte, Departamento
de Arauca, en el desarrollo del mismo fue necesario indagar sobre informacion que
permitiese una buena generacion del tema, sin embargo los documentos existentes son
escasos Yy su enfoque a las obras civiles es muy poco, gracias a las orientaciones dadas por
la direccion de este proyecto de grado se produce un instructivo muy didactico que
permitira facilitar su uso, pues este instructivo contempla las diferentes situaciones en las
obras y la metodologia para ejercer un buen seguimiento y control desde la perspectiva de

la Interventoria.

Se desarrollé una metodologia de trabajo, donde los conocimientos o experiencias en
obra toman un peso importante en el seguimiento y un buen control de obra, esta
metodologia contempla la programacion de las condiciones iniciales, dentro de las cuales se
tienen los calendarios laborales, las actividades a desarrollar en el proyecto, la vinculacion
de las actividades de obra, es decir, actividades predecesoras o sucesoras, la programacion
y asignacion de los recursos necesarios para la ejecucion de las actividades del proyecto,

establecimiento de una linea base y una ruta critica.

Se elaboré un procedimiento para realizar el seguimiento y control de obra, a lo largo
del tiempo de ejecucion del proyecto, donde se plantearon diferentes condiciones, las cuales
se presentan con frecuencia en nuestras obras civiles, estableciendo en este instructivo una

metodologia que permite dar un manejo adecuado para cada situacion.
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Se realizd una encuesta a los profesionales pertenecientes al programa academico de
la especializacion de Interventoria de obras civiles de la UFPSO, para determinar su nivel
de conocimiento sobre la aplicacion Project y que tan frecuente es su uso e implementacion
en las obras bajo su cargo, los analisis de estas encuestas evidenciaron que en su mayoria
los profesionales conocen la herramienta en un nivel basico y razon por la cual no la
implementan en su profesidn, razon por la cual se fundamenta la realizacion de este

instructivo.
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Recomendaciones

Implementar el uso del presente instructivo para el seguimiento y control de los
proyectos por parte de los Interventores de obras civiles de acuerdo a las consideraciones

dispuestas a lo largo del documento.

Efectuar los ajustes al instructivo de acuerdo a las disposiciones de cada caso, con el

propdsito de mejorar los vacios que se puedan presentar durante su uso.

Al momento de realizar la programacion inicial, no sélo se debe tener en cuenta el

calendario laboral, sino que también los horarios laborales de cada zona.

Crear copias del archivo base cada que se vaya a realizar alguna modificacién o se
vaya a generar un corte de obra, ya que el archivo al guardar los cambios los datos

almacenados previamente se pierden.
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Apeéndice 1. Planos y detalles.

Planos Arquitectdnicos y plantas estructurales de la Infraestructura fisica de la casa de la
Mujer.

Figura A. Construccion de la infraestructura fisica de la casa de la mujer del municipio de

cravo norte, departamento de Arauca.
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Apéndice 2. Presupuesto de obra.
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Presupuesto de obra del proyecto que tiene por objeto la Construccion de la infraestructura

fisica de la casa de la mujer del municipio de cravo norte, departamento de Arauca.

Figura B. Presupuesto General de obra.

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANT VR UNITARIO VRTOTAL
1,00 |OBRAS PRELIMINARES
1,10 |LOCALIZACION Y REPLANTEO M2 220,80 $4.530,00 $1.000.224,00
1,20 |EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN M3 6,36 $29.494,00 $187.581,84
1,30 [RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACTADO M3 42,75 $20.130,00 $860.557,50
1,40 [RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO M3 24,00 $455.157,00 $10.923.768,00
2,00 |ESTRUCTURAS EN CONCRETO
2,10 |CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) M2 247,39 $48.798,00 $12.072.137,22
2,20 |ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m UND 27,00 $118.378,00 $3.196.206,00
2,30 |ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X 0.80 m UND 1,00 $279.931,00 $279.931,00
2,40 |VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 20 X 20 ML 104,50 $88.748,00 $9.274.166,00
2,50 |COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI ML 72,35 $107.993,00 $7.813.293,55
2,60 [PLACA DEPISO EN CONCRETO DE 3000 PSle=0.10 M2 148,99 $127.124,00 $18.940.204,76
2,70 [PISO EN CEMENTO AFINADO M2 120,00 $18.574,00 $2.228.880,00
2,80 [VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC 20 X 20 ML 104,50 $88.748,00 $9.274.166,00
3,00 |INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
3,10 [INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARIA 2" ML 8,00 $34.720,00 $277.760,00
3,20 |INSTALACION TUBERIA SANITARIA EN PVC @=4" ML 28,00 $50.961,00 $1.426.908,00
3,30 |PUNTO SANITARIO PVC-S 4" UND 2,00 $82.484,00 $164.968,00




340 | AUNTOSAMITARIO PVCS 2" UnD 2,00 T51.744,00 $10:3 488,00
3,50 | CA)A DEINSPEDCION BM LADRALO TOLETED, 6060, 6060, 60 m UMD 1,00 3400 813,00 F400.813,00
3ED [SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS DOBLE UND 1,00 FH2TIT.00 FZTIT00
2,70 | PUNTOS HIDRALLICOS PYC 12" D 2,00 2.519,00 F145.038,00
350 |REDDEDISTRIBUCION PMCRDER 127 ML 10,00 $20.658,00 3206 580,00
350 | A EPLASTICODESOOLTING., TNETALACION ONEA TN o 1.0 5540.244.00 $640.244,00
310 [SOMINSTRO EINSTAL, SAM TARIDLINEA ECOMOMCA UnD 1,00 F401.731,00 F401.731,00
3,11 | SUMINSTRO EINSTAL, LAVAMANDS LINEA BCDOMOMCA, D 1,00 216 807,00 216.807,00
3,12 |JUBGD CE INRUSTACIONES UnD 1,00 74 580,00 $74.580,00
3,50 |REDDEDISTRIBACION PWCRDEP 12" ML 10,00 $20.658,00 F206 580,00
350 ;’:‘PEN“EEP"EE}DESWL_:NG" INSTALACION. CONEACHN UND 1,00 TE40 244,00 54024400
310 [SOMINSTRO EINSTAL, SAN TARIOLINEA ECONOMICA UnD 1,00 F401.731,00 F401.731,00
301 [SUMINSTRO EINSTAL, LAVAMANDS LINEA BOOMOMCH, UND 1,00 3216807 ,00 321680700
3,12 |JUBGD CE INCRIUSTACIONES UnD 1,00 T74.580,00 §74.580,00
400 |OBRA 5 DEMAM PO 5TERIA

410 |MURD EMBLOQIE Mo & (el 21553 AT 554,00 510458 551,22
420 |FARETE LSO SOBRE MURD MORTERD 1:4 E=0.02 m (el 43585 $40.791,00 31754232525
430 VIMLO SDEREPARETEA 3 MANDS e 43585 F14.370,00 0,320 788,20
440 | BNCHAPE CERAMICA, MURDS Y PED Ll 140,28 T04.55,00 8118150,
500 | INSTALACIONES ELECTRICAS

510 |TABLERD MIONOFASICD COM PUERTA DE 8 CIRCUITOS UND 1.00 3272, 75,00 3272.755,00)
520 | BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP UND 8.00 $15.135,00 $121.584,00
520 | PUNTD ELECTRICO | LUMINACION UND 1100 T88.224,00 $370.454,00
54D | PUNTD ELECTRICC TOMACCRRIENTE MONCFASICO DOEBLE UND 500 84 567,00 $1.51947200
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5,50 [LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W UND 10,00 $219.714,00 $2.197.140,00
5,60 |ACOMETIDA ATRS 2#8 + 1#8 + 1#10 EN TUBERIA® 1” ML 42,00 $57.857,00 $2.429.994,00
5,70 |ACOMETIDA ATRS 2#12 + 1#12 EN TUBERIA @ 3/4 ML 65,00 $73.606,00 $4.784.390,00
5,80 [INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO UND 6,00 $76.200,00 $457.200,00
6,00 ITEMS DE CUBIERTA, ESTRUCTURA EN ALUMINIO Y OTROS
6,10 |CORREA EN TUBO RECTANGULAR DE 3X1 1/2" INC. PINTURA ML 133,00 $17.295,00 $2.300.235,00
6,20 (CUBIERTA EN TEJA MASTER MIL M2 76,80 $40.759,00 $3.130.291,20
PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED CAL. 18 INCL. MARCO
6,30 UND 5,00 $318.302,00 $1.591.510,00
METALICO, PINTURA ANTICORROSIVA Y CERRADURA
VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 INCLREJILLAY
6,40 M2 31,68 $315.471,00 $9.994.121,28
PINTURA ANTICORROSIVA
6,50 [VIDRIO 5 MM INSTALADO M2 31,68 $60.657,00 $1.921.613,76
6,60 [CIELO RASO EN PVC M2 132,97 $77.718,00 $10.334.162,46
6,70 [CERCHAENTUBO DE3 1 %” M2 24,00 $46.795,00 $1.123.080,00
7,00 |MITIGACION AMBIENTAL
7.1 |MITIGACION AMBIENTAL GLB 1,00 $1.673.932,21 $1.673.932,21
TOTAL $169.084.567,57
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Apéndice 3. Analisis de precios unitarios (APU).

Figura C. APUs.

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1,10
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
LOCALIZACION Y REPLANTEO UNIDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 243,80
$ 244,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
ESTACA DE MADERA H=50CM UND 0,20 1000,00| $ 200,00
PUNTILLA11/2"-3" LB 0,10 3000,00( $ 300,00
HILO - PITA ROLLO 0,05 5000,00| $ 250,00
$ 750,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 48,0000 1015,63
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 48,0000 1421,88
$ 2.438,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 3.432,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 446,16
IMPREVISTOS 4,00% 137,28
UTILIDADES 10,00% 343,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 171,60
$ 1.098,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 4.530,00




215

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1,20

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL COMUN

UNIDAD | M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.031,30
$2.031,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
$0,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 2,4000 20312,50
$20.313,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 22.344,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 2.904,72
IMPREVISTOS 4,00% 893,76
UTILIDADES 10,00% 2.234,40
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.117,20
$7.150,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 29.494,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1,30
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
RELLENO EN MATERIAL DE LA EXCAVACION COMPACTADO UNIDAD | M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.143,00
RANA COMPACTADORA DIA $ 50.000,00 7,00 $ 7.142,86
$ 8.286,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
$ 0,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION VOLUMEN DISTANCIA M3-KM TARIFA VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 25.000,00 95% 7,0000 6964,29
$ 6.964,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 15.250,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 1.982,50
IMPREVISTOS 4,00% 610,00
UTILIDADES 10,00% 1.525,00
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 762,50
$4.880,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 20.130,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

1,40

“"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA”
RELLENO COMPACTADO EN MATERIAL DE AFIRMADO UNIDAD | M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  1.143,00
RANA COMPACTADORA DIA $ 50.000,00 8,00 $ 6.250,00
$7.393,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
MATERIAL DE AFIRMADO DE CANETRA M3 1,300 $ 36.500,00 | $ 47.450,00
AGUA LT 20,000 $ 22,00 $ 440,00
DESPERDICIO 5% % $ 2.394,50
$ 50.285,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION VOLUMEN DISTANCIA M3-KM TARIFA VALOR TOTAL
TRANSPORTE AFIRMADO 1,3 235 305,5 $ 900,00 | $ 274.950,00
$274.950,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 25.000,00 95% 8,0000 $ 12.187,50
$12.188,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 344.816,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 44.826,08
IMPREVISTOS 4,00% 13.792,64
UTILIDADES 10,00% 34.481,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 17.240,80
$110.341,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $455.157,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2,10
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
CONCRETO DE LIMPIEZA e: 0.05 m (solado) UNIDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 516,80
$ 517,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:3:4 2500 PSI M3 0,05 S 625.653,00 | $ 31.282,65
$31.283,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 20,0000 2437,50
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 25,0000 2730,00
$5.168,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 36.968,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 4.805,84
IMPREVISTOS 4,00% 1.478,72
UTILIDADES 10,00% 3.696,80
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.848,40
$11.830,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 48.798,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2,20

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.50 X 0.50 m UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.681,30
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 52.000,00 | $ 10,00 | $ 5.200,00
$7.881,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 0,063 $  630.488,00 | $ 39.405,50
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 4,000 $ 3.520,00 | $  14.080,00
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,300 $ 5.000,00 | $ 1.500,00
$ 54.986,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 3,00 25.000,00 95% 8,0000 18281,25
OFICIAL 1,00 35.000,00 95% 8,0000 8531,25
$26.813,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 89.680,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 11.658,40
IMPREVISTOS 4,00% 3.587,20
UTILIDADES 10,00% 8.968,00
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 4.484,00
$ 28.698,00

VALOR UNITARIO TOTAL

| $ 118.378,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2,30
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
ZAPATA EN CONCRETO REF 3000 PSI 0.80 X0.80 m UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.575,00
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 52.000,00 | $ 10,00 | $ 5.200,00
$8.775,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 0,192 S 630.488,00 [ $ 121.053,70
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 12,000 S 3.520,00 | $ 42.240,00
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,850 $ 5.000,00 | $ 4.250,00
$ 167.544,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 3,00 | 25.000,00 95% 6,0000 24375,00
OFICIAL 1,00 ( 35.000,00 95% 6,0000 11375,00
$ 35.750,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 212.069,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 27.568,97
IMPREVISTOS 4,00% 8.482,76
UTILIDADES 10,00% 21.206,90
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 10.603,45
$67.862,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 279.931,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2,40
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
VIGA DE CIMENTACION EN CONCRETO DE 3000 SEC 20 X 20 UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.657,50
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 52.000,00 10,00 $ 5.200,00
$ 6.858,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PS| M3 0,040 $ 63048800 | $ 25.219,52
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 4,000 $ 3.520,00 [ $  14.080,00
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,300 $ 5.000,00 | ¢ 1.500,00
FORMALETA DE MADERA 3 USOS ML 0,300 $ 10.000,00 | $ 3.000,00
$ 43.800,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$ 16.575,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 67.233,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 8.740,29
IMPREVISTOS 4,00% 2.689,32
UTILIDADES 10,00% 6.723,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 3.361,65
$21.515,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 88.748,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2,50

“"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA”
COLUMNA DE 20*20 CONCRETO DE 3000 PSI UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.657,50
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 52.000,00 10,00 | $ 5.200,00
$ 6.858,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 0,040 $  630.488,00 | $ 25.219,52
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 8,000 $ 3.520,00 [ $  28.160,00
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,200 $ 5.000,00 | $ 1.000,00
FORMALETA DE MADERA 3 USOS ML 0,400 $  10.000,00 | $  4.000,00
$ 58.380,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 [ 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$16.575,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 81.813,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 10.635,69
IMPREVISTOS 4,00% 3.272,52
UTILIDADES 10,00% 8.181,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 4.090,65
$26.180,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $107.993,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

2,60

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
PLACA DE PISO EN CONCRETO DE 3000 PSI e= 0.10 UNIDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.071,90
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 51.730,00 8,00 | $ 6.466,25
$8.538,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 0,100 $ 630.488,00 | $ 63.048,80
FORMALETA DE MADERA 3 USOS ML 0,400 $ 10.000,00 | $ 4.000,00
$67.049,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION | TON/KM | TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 8,0000 12187,50
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 8,0000 8531,25
$20.719,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 96.306,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 12.519,78
IMPREVISTOS 4,00% 3.852,24
UTILIDADES 10,00% 9.630,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 4.815,30
$30.818,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $127.124,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2,70
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
PISO EN CEMENTO AFINADO UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.170,00
$1.170,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CEMENTO GRIS KG 1,600 $ 656,75 | $ 1.050,80
COLOR MINERAL KG 0,030 $  5.000,00 | $ 150,00
$1.201,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 10,0000 4875,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$11.700,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 14.071,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 1.829,23
IMPREVISTOS 4,00% 562,84
UTILIDADES 10,00% 1.407,10
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 703,55
$4.503,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 18.574,00




225

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2,80
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
VIGA AEREA EN CONCRETO DE 3000 PSI SEC 20 X 20 UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.657,50
VIBRADOR ELECTRICO DIA $ 52.000,00 10,00 $ 5.200,00
$ 6.858,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CONCRETO 1:2:3 3000 PS| M3 0,040 $  630.488,00 | $ 25.219,52
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 4,000 $ 3.520,00 [ $  14.080,00
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,300 $ 5.000,00 | $ 1.500,00
FORMALETA DE MADERA 3 USOS ML 0,300 $ 10.000,00 | $ 3.000,00
$ 43.800,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$ 16.575,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 67.233,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 8.740,29
IMPREVISTOS 4,00% 2.689,32
UTILIDADES 10,00% 6.723,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 3.361,65
$21.515,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 88.748,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
3,10
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
INSTALACION TUBERIA PVC-SANITARIA 2" UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.170,00
$1.170,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
SOLDADURA LIQUIDA PVC 1/4G 0,02 $ 41.181,00 | $ 823,62
UNION PVC SANITARIA 2" UND 1,00 $ 2.768,00 | $ 2.768,00
TUBERIA PVC SANIT, 2" ML 1,05 8188,00| $ 8.597,40
LIMPIADOR REMOVEDOR GL 0,020 $  62.219,00 | $ 1.244,38
$13.433,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA R PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 10,0000 4875,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$ 11.700,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 26.303,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 3.419,39
IMPREVISTOS 4,00% 1.052,12
UTILIDADES 10,00% 2.630,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.315,15
$8.417,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 34.720,00
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3,20

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
INSTALACION TUBERIA SANITARIA ENPVC @=4" UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL $ 1.671,40
$1.671,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
SOLDADURA LIQUIDA PVC 1/4G 0,02 $ 41.181,00 | $ 823,62
UNION PVC SANITARIA 4" UND 0,02 $ 13.004,00 | $ 260,08
TUBERIA PVC SANIT, 4" ML 1,05 $ 17.042,00 | $ 17.894,10
LIMPIADOR REMOVEDOR GL 0,020 $ 62.219,00 | $ 1.244,38
$20.222,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 7,0000 6964,29
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 7,0000 9750,00
$16.714,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 38.607,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 5.018,91
IMPREVISTOS 4,00% 1.544,28
UTILIDADES 10,00% 3.860,70
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.930,35
$12.354,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 50.961,00
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3,30

“"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

PUNTO SANITARIO PVC-S 4" UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.646,40
$2.646,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TUBERIA PVC SANIT. 4" ML 1,05 $ 17.042,00 | $ 17.894,10
CODO PVC DE 4" CXE 90° UND 1,00 $ 13.004,00 | $  13.004,00
LIMPIADOR REMOVEDOR GL 0,02 $ 62.219,00 | $ 1.244,38
SOLDADURA LIQUIDA PVC 1/4G 0,030 $ 41.181,00 | $ 1.235,43
$ 33.378,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 7,0000 6964,29
OFICIAL 2,00 [ 35.000,00 95% 7,0000 19500,00
$ 26.464,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 62.488,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 8.123,44
IMPREVISTOS 4,00% 2.499,52
UTILIDADES 10,00% 6.248,80
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 3.124,40
$19.996,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 82.484,00
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“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
PUNTO SANITARIO PVC-S 2" UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.852,50
$1.853,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TUBERIA PVC SANIT. 2" ML 2,00 $ 8.188,00 | $ 16.376,00
CODO DE 2" CXE 90° UND 1,00 $ 1.723,00 | $ 1.723,00
SOLDADURA LIQUIDA PVC GL 0,01 $ 41.181,00 | $ 411,81
LIMPIADOR REMOVEDOR 1/4G 0,005 $  62.219,00 | $ 311,10
$18.822,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 10,0000 4875,00
OFICIAL 2,00 [ 35.000,00 95% 10,0000 13650,00
$ 18.525,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 39.200,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 5.096,00
IMPREVISTOS 4,00% 1.568,00
UTILIDADES 10,00% 3.920,00
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.960,00
$ 12.544,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 51.744,00
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3,50

"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA”
CAJA DE INSPECCION EN LADRILLO TOLETE 0.60x0.60x0.60 m UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  12.350,00
$12.350,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
LADRILLO DE OBRA UND 93,00 $ 609,00 | $ 56.637,00
ACERO DE REFUERZO Fy : 60000 psi KG 10,00 $ 3.520,00 [ $  35.200,00
CONCRETO 1:2:3 3000 PSI M3 0,12 $ 630.488,00 | $ 75.658,56
ALAMBRE NEGRO #18 KG 0,06 $ 5.000,00 | $ 300,00
$167.796,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 1,5000 32500,00
OFICIAL 2,00 | 35.000,00 95% 1,5000 91000,00
$123.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 303.646,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 39.473,98
IMPREVISTOS 4,00% 12.145,84
UTILIDADES 10,00% 30.364,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 15.182,30
$97.167,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 400.813,00
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3,60

“"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA”
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATOS DOBLE UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  7.800,00
$7.800,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
LAVAPLATOS EMPOTRAR 4" UND 1,00 $ 150.000,00 | $ 150.000,00
CEMENTO BLANCO KG 1,00 $ 1.107,00 | $ 1.107,00
$151.107,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 [ 25.000,00 95% 1,5000 32500,00
OFICIAL 1,00 [ 35.000,00 95% 1,5000 45500,00
$78.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 236.907,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 30.797,91
IMPREVISTOS 4,00% 9.476,28
UTILIDADES 10,00% 23.690,70
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 11.845,35
$75.810,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $312.717,00
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“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
PUNTOS HIDRAULICOS PVC 1/2" UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.900,00
$3.900,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
UNION PVC-P 1/2" UND 2 $ 271,78 | $ 543,56
SOLDADURA LIQUIDA PVC 1/4G 0,023 $  41.181,00 | $ 947,16
TUBO PVC-P RDE 21-200 PSI 1/2" ML 2,05 $ 3.470,00 | $ 7.113,50
LIMPIADOR REMOVEDOR GL 0,041 $ 62.219,00 | $ 2.550,98
CODO PVC-P RDE-21,90|| 1/2" UND 2 $ 442,00 | $ 884,00
$12.039,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 3,0000 16250,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 3,0000 22750,00
$ 39.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 54.939,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 7.142,07
IMPREVISTOS 4,00% 2.197,56
UTILIDADES 10,00% 5.493,90
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.746,95
$ 17.580,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 72.519,00
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3,80

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA”
RED DE DISTRIBUCION PVC RDEP 1/2" UNIDAD | ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.170,00
$1.170,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TUBO D PVC PRESION RDE 21 D=1/2 UND 0,75 $  2.900,00 [$  2.175,00
TEE PVC PRESION 1/4G 0,17 $ 1.014,00 | $ 172,38
CODO 90 PVC PRESION ML 0,35 $ 480,00 | $ 168,00
BUJE SOLDADO PVC GL 0,35 $ 755,00 | $ 264,25
$2.780,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 [ 25.000,00 95% 10,0000 4875,00
OFICIAL 1,00 [ 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$11.700,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 15.650,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 2.034,50
IMPREVISTOS 4,00% 626,00
UTILIDADES 10,00% 1.565,00
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 782,50
$ 5.008,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 20.658,00
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“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO

DE ARAUCA”
TANQUE PLASTICO DE 500LT INCL. INSTALACION, CONEXION BAJANTE UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 7.800,00
$7.800,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TANQUE PLASTICO 500 L. UNICOLOR UND 1,0 $ 200.000,00 | $ 200.000,00
UNIVERSAL GALVANIZADA 1-1/2" UND 1,0 $ 13.063,00 | $ 13.063,00
REGISTRO DE BOLA 1-1/2" HG UND 2,0 $ 48.377,00 | $ 96.754,00
TUBO PVC-P RDE 21-200 PSI 1 1/2" ML 4,0 $ 7.426,32 [ $  29.705,28
CODO PVC-P DE 1-1/2" UND 3,0 $ 4.735,12 | $  14.205,36
TEE RDE 21 1-1/2" UND 1,0 $ 5.561,00 | $ 5.561,00
ADAPTADOR MACHO PVC 1" UND 3,0 $ 1.100,84 | $ 3.302,52
LLAVE DE PASO 1" UND 1,0 $ 21.144,00 | $ 21.144,00
TUBO PVC-P RDE 21 200 PSI 1" ML 4,0 $ 3.157,50 [ $  12.630,00
TEE DE 1" RALCO UND 2,0 $ 1.434,00 | $ 2.868,00
$399.233,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 1,5000 32500,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 1,5000 45500,00
$ 78.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 485.033,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 63.054,29
IMPREVISTOS 4,00% 19.401,32
UTILIDADES 10,00% 48.503,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 24.251,65
$155.211,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 640.244,00
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3,10

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

ITEM: SUMINISTRO E INSTAL. SANITARIO LINEA ECONOMICA UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.413,50
$ 3.414,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
SANITARIO ACUACER CORONA BLANCO Gy UND 1 $ 249.080,00 | $ 249.080,00
CEMENTO BLANCO KG 2 $ 1.107,00 | $ 2.214,00
GRIFERIA SANITARIA UND 1 $ 13.838,00 | $ 13.838,00
MANGUERA PARA SANITARIO UND 1 $ 1.661,00 | $ 1.661,00
$ 266.793,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL | VALOR TOTAL
OBRERO DIA 3,0 $ 58.654,24 [ $ 19.551,41
OFICIAL DIA 3,0 $ 43.750,98 | $ 14.583,66
$ 34.135,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 304.342,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% $ 39.564,46
IMPREVISTOS 4,00% $ 12.173,68
UTILIDADES 10,00% $ 30.434,20
IMP. LEY 1106/2006 5,00% $ 15.217,10
$ 97.389,00

VALOR UNITARIO TOTAL

$ 401.731,00
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3,11

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

ITEM: SUMINISTRO E INSTAL. LAVAMANOS LINEA ECONOMICA. UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.413,50
$ 3.414,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL | VALOR TOTAL
LAVAMANOS EMPOTRAR BLANCO 4" UND 1 $ 125.592,00 | $ 125.592,00
CEMENTO BLANCO KG 1 $ 1.107,00 | $ 1.107,00
$ 126.699,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL | VALOR TOTAL
OBRERO DIA 3,0 $ 58.654,24 | $ 19.551,41
OFICIAL DIA 3,0 $ 43.750,98 | $ 14.583,66
$ 34.135,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 164.248,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% $ 21.352,24
IMPREVISTOS 4,00% $ 6.569,92
UTILIDADES 10,00% $ 16.424,80
IMP. LEY 1106/2006 5,00% $ 8.212,40
$ 52.559,00

VALOR UNITARIO TOTAL

$ 216.807,00
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| 3,12

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

ITEM: JUEGO DE INCRUSTACIONES UNIDAD | UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 512,00
$ 512,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
INCRUSTACIONES BLANCAS PORCELANA JGO 1,00 $ 50.868,00 | $ 50.868,00
$ 50.868,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL | VALOR TOTAL
OFICIAL DIA 20,0 $ 58.654,24 | $ 2.932,71
OBRERO DIA 20,0 $ 43.750,98 | $ 2.187,55
$5.120,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 56.500,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% $ 7.345,00
IMPREVISTOS 4,00% $ 2.260,00
UTILIDADES 10,00% $ 5.650,00
IMP. LEY 1106/2006 5,00% $ 2.825,00
$ 18.080,00

VALOR UNITARIO TOTAL

| $ 74.580,00
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4,10
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
MURO EN BLOQUE No 5 UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 429,00
$429,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
BLOQUE DE ARCILLA N || 5 UND 16 $ 1.500,00 [ $  24.000,00
MORTERO 1:4 M3 0,02 $ 365.351,00 | $ 7.307,02
$31.307,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD] JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 3,00 [ 25.000,00 95% 50,0000 2925,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 50,0000 1365,00
$4.290,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 36.026,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 4.683,38
IMPREVISTOS 4,00% 1.441,04
UTILIDADES 10,00% 3.602,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.801,30
$11.528,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 47.554,00
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4,20

"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

PANETE LISO SOBRE MURO MORTERO 1:4 E=0.02 m UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  2.145,00
$2.145,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL|  VALOR TOTAL
MORTERO 1:4 MEZCLADO EN OBRA M3 0,02 $ 365.35L,00|$  7.307,02
$7.307,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VRPARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 3,00 | 25.000,00 95% 10,0000 14625,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$21.450,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $30.902,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 4.017,26
IMPREVISTOS 4,00% 1.236,08
UTILIDADES 10,00% 3.090,20
Inp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.545,10
$9.889,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $40.791,00




240

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4,30
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
VINILO SOBRE PANETE A 3 MANOS UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD | TARIFA | RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 650,00
$ 650,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
VINILO TIPO 1 Gl 0,075 $  49.816,00 | $  3.736,20
$3.736,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 18,0000 2708,33
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 18,0000 3791,67
$6.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $10.886,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 1.415,18
IMPREVISTOS 4,00% 435,44
UTILIDADES 10,00% 1.088,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 544,30
$3.484,00
VALOR UNITARIO TOTAL $14.370,00
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4,40
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
ENCHAPE CERAMICA, MUROS Y PISO UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.671,40
$1.671,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
CERAMICA 20.5*20.5 M2 1 $ 21.712,00 | $ 21.712,00
CEMENTO BLANCO KG 0,9 $ 1.107,00 | $ 996,30
PEGACOR BLANCO x10 kg BOLSA 0,3 $  32.443,00 | $ 8.110,75
$30.819,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 7,0000 6964,29
OFICIAL 1,00 [ 35.000,00 95% 7,0000 9750,00
$16.714,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 49.204,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 6.396,52
IMPREVISTOS 4,00% 1.968,16
UTILIDADES 10,00% 4.920,40
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.460,20
$ 15.745,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 64.949,00
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5,10

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO
NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

TABLERO MONOFASICO CON PUERTA DE 8 CIRCUITOS UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.785,70
$2.786,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
Tablero de 8 Circuitos con espacio UND 1 $ 176.000,00 | $ 176.000,00
$ 176.000,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$ 0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 7,0000 13928,57
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 | 50.000,00 95% 7,0000 13928,57
$ 27.857,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 206.643,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 26.863,59
IMPREVISTOS 4,00% 8.265,72
UTILIDADES 10,00% 20.664,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 10.332,15
$ 66.126,00

VALOR UNITARIO TOTAL | $ 272.769,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA

DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

5,20

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO

NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

BREAKER TIPO ENCHUFABLE 1 x 15 AMP UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 390,00
$ 390,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
Breaker enchufable de 1x15 UND 1 $ 7.224,00 | $ 7.224,00
$7.224,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL | PRESTAC |RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 |  95% 50,0000 1950,00
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 | 50.000,00 | 95% 50,0000 1950,00
$ 3.900,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $11.514,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 1.496,82
IMPREVISTOS 4,00% 460,56
UTILIDADES 10,00% 1.151,40
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 575,70
$ 3.684,00

VALOR UNITARIO TOTAL | $ 15.198,00
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5,30

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
PUNTO ELECTRICO ILUMINACION UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 2.785,70
$2.786,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
Alambre de cobre tipo THW No. 12 AWG ML 20,00 $ 900,00 | $ 18.000,00
Alambre de cobre tipo THW No. 14 AWG ML 10,00 $ 630,00 [ $ 6.300,00
Adaptador terminal PVC de 1/2" UND 2,00 $ 236,00 | $ 472,00
Caja metdlica galvanizada 5800 UND 1,00 $ 1.733,00 [ $ 1.733,00
Tuberia PVC conduit de 1/2"x3 m. UND 3,33 $ 2.678,00$ 8.917,74
Curva PVC de 1/2" UND 1,00 $ 450,00 | $ 450,00
cinta aislante 23 de 3M ROLLO 0,01 $ 32.000,00 | $ 320,00
$ 36.193,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 7,0000 13928,57
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 | 50.000,00 95% 7,0000 13928,57
$ 27.857,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 66.836,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 8.688,68
IMPREVISTOS 4,00% 2.673,44
UTILIDADES 10,00% 6.683,60
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 3.341,80
$ 21.388,00

VALOR UNITARIO TOTAL | $ 88.224,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

5,40
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
PUNTO ELECTRICO TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.900,00
$ 3.900,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
Alambre de cobre tipo THW No. 12 AWG ML 12,00 $ 900,00 | $ 10.800,00
Alambre de cobre tipo THW No. 14 AWG ML 6,00 $ 630,00 | $ 3.780,00
Adaptador terminal PVCde 1/2" Und 2,00 $ 236,00 | $ 472,00
Caja metalica galvanizada 2400 Und 1,00 $ 1.150,00 | $ 1.150,00
Tuberia PVC conduit de 1/2"x3 m. Und 2,00 $ 2.678,00 | $ 5.356,00
Toma doble con polo a tierra Und 1,00 $ 6.717,00 | $ 6.717,00
Curva PVC de 1/2" Und 1,00 $ 450,00 | $ 450,00
cinta aislante 23 de 3M Rollo 0,01 $ 32.000,00 | $ 320,00
$ 29.045,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL PRESTAC | RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 5,0000 19500,00
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 | 50.000,00 95% 5,0000 19500,00
$ 39.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 71.945,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 9.352,85
IMPREVISTOS 4,00% 2.877,80
UTILIDADES 10,00% 7.194,50
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 3.597,25
$ 23.022,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 94.967,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

5,50

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,

DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
LUMINARIA FLUORESCENTE TUBO T8 2x36W UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.950,00
$1.950,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
Lampara fluorescente electrénica 2x36 Und 1 $ 145.000,00 | $ 145.000,00
$ 145.000,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
Tecnico electricista 1,00 | 50.000,00 95% 10,0000 9750,00
$ 19.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 166.450,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 21.638,50
IMPREVISTOS 4,00% 6.658,00
UTILIDADES 10,00% 16.645,00
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 8.322,50
$ 53.264,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 219.714,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
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5,60
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
ACOMETIDA A TRS 2#8 + 1#8 + 1#10 ENTUBERIA 1" UNIDAD ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.950,00
$1.950,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
Cable de cobre encauchetado THW No. 6 AWG ML 4,00 $ 4.689,00 | $ 18.756,00
Alambre de cobre tipo THW No. 10 AWG ML 1,00 $ 1.494,00 | $ 1.494,00
Tuberia PVC conduit de 1"x3 m. Und 0,33 $ 5.322,00 | $ 1.756,26
Curva PVC de 1" Und 0,05 $ 1.100,00 | $ 55,00
cinta aislante 23 de 3M Rollo 0,01 $  32.000,00 | $ 320,00
$22.381,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 | 50.000,00 95% 10,0000 9750,00
$ 19.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 43.831,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 5.698,03
IMPREVISTOS 4,00% 1.753,24
UTILIDADES 10,00% 4.383,10
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.191,55
$ 14.026,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 57.857,00
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5,70

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA”
ACOMETIDA A TRS 2#12 + 1#12 ENTUBERIA @ 3/4 UNIDAD ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  1.950,00
$1.950,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
Cable de cobre encauchetado THW No. 4 AWG ML 4,00 $ 7.022,00 [ $ 28.088,00
Cable desnudo No. 8 AWG ML 1,00 $ 3.017,00 | $ 3.017,00
Tuberia PVC conduit de 1 3/4"x3 m. Und 0,33 $ 8.422,00 [ $  2.779,26
Curval PVC de 1 3/4" Und 0,05 $ 2.150,00 | $ 107,50
cinta aislante 23 de 3M Rollo 0,01 $ 32.000,00 | $ 320,00
$34.312,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 25.000,00 95% 10,0000 9750,00
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 50.000,00 95% 10,0000 9750,00
$19.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 55.762,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 7.249,06
IMPREVISTOS 4,00% 2.230,48
UTILIDADES 10,00% 5.576,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.788,10
$17.844,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 73.606,00
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

5,80

“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA”
INTERRUPTOR DOBLE MAS PUNTO ELECTRICO UNIDAD UND
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 3.250,00
$ 3.250,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL VALOR TOTAL
Alambre de cobre tipo THW No. 12 AWG ML 6,00 $ 900,00 | $ 5.400,00
Alambre de cobre tipo THW No. 14 AWG ML 3,00 $ 630,00 | $ 1.890,00
Adaptador terminal PVC de 1/2" Und 2,00 $ 236,00 | $ 472,00
Caja metdlica galvanizada 5800 Und 1,00 $ 1.733,00 | $ 1.733,00
Tuberia PVC conduit de 1/2"x3 m. Und 2,00 $ 2.678,00 | $ 5.356,00
Curva PVC de 1/2" Und 1,00 $ 450,00 | $ 450,00
cinta aislante 23 de 3M Rollo 0,01 $  32.000,00 | $ 320,00
Interruptor DOBLE Und 1,00 $ 6.356,00 | $ 6.356,00
$21.977,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 25.000,00 95% 6,0000 16250,00
TECNICO ELECTRICISTA 1,00 50.000,00 95% 6,0000 16250,00
$ 32.500,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 57.727,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 7.504,51
IMPREVISTOS 4,00% 2.309,08
UTILIDADES 10,00% 5.772,70
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.886,35
$ 18.473,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 76.200,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

6,10

“"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA”
CORREA ENTUBO RECTANGULAR DE 3X1 1/2" INC. PINTURA UNIDAD ML
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 325,00
EQUIPO DE SOLDADURA DIA $ 50.000,00 60,00 $ 833,33
ANDAMIO METALICO DE 1.5*1.5%2.2 MTS DIA $ 10.000,00 6,00 $  1.666,67
$2.825,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TUBO DE HIERRO 3"x 1-1/2" M2 1 $  6.666,67 [$  6.666,67
SOLDADURA6013x1/8" KG 0,03 $  12.000,00 | $ 360,00
$7.027,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 60,0000 1625,00
SOLDADOR 1,00 | 50.000,00 95% 60,0000 1625,00
$ 3.250,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 13.102,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 1.703,26
IMPREVISTOS 4,00% 524,08
UTILIDADES 10,00% 1.310,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 655,10
$4.193,00
VALOR UNITARIO TOTAL $17.295,00
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6,20

"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE ARAUCA”

CUBIERTA ENTEJA MASTER MIL UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 552,50
ANDAMIO METALICO DE 1.5%1.5%2.2 MTS DIA 10.000,00 30,00 $ 333,33
$ 886,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
TEJAMASTER MIL M2 1,050 $  20.444,33 | $ 21.466,55
AMARRE UND 3,000 $ 1.000,00 | $ 3.000,00
$24.467,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 2,00 | 25.000,00 95% 30,0000 3250,00
OFICIAL 1,00 [ 35.000,00 95% 30,0000 2275,00
$ 5.525,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 30.878,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 4.014,14
IMPREVISTOS 4,00% 1.235,12
UTILIDADES 10,00% 3.087,80
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.543,90
$9.881,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 40.759,00
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6,30
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
PUERTA METALICA LAMINA COLD ROLLED CAL. 18 INCL. MARCO METALICO, PINTURA UNIDAD UND
ANTICORROSIVA Y CERRADURA
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 1.170,00
$1.170,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
PUERTA LAMINA DOBLADA CALIBRE 18
€=0.10 M2 1,000 § 210.000,00 | ¢ 210-000,00
MORTERO 1:4 M3 0,050 $ 365.351,00 | $ 18.267,55
$228.268,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 10,0000 4875,00
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 10,0000 6825,00
$11.700,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 241.138,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 31.347,94
IMPREVISTOS 4,00% 9.645,52
UTILIDADES 10,00% 24.113,80
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 12.056,90
$77.164,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 318.302,00
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6,40
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA"
VENTANA EN LAMINA METALICA CAL. 18 INCL REJILLA Y PINTURA ANTICORROSIVA UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 975,00
$ 975,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
VENTANA EN LAMINA CALIBRE 18 €=0.15 M2 1,000 $ 210.000,00 | $ 210.000,00
MORTERO 1:4 M3 0,050 $ 365.351,00 [ $ 18.267,55
$228.268,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OBRERO 1,00 [ 25.000,00 95% 12,0000 4062,50
OFICIAL 1,00 [ 35.000,00 95% 12,0000 5687,50
$9.750,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 238.993,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 31.069,09
IMPREVISTOS 4,00% 9.559,72
UTILIDADES 10,00% 23.899,30
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 11.949,65
$76.478,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 315.471,00
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6,50
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
VIDRIO 5 MM INSTALADO UNIDAD M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 136,50
$ 137,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VR PARCIAL| VALOR TOTAL
VIDRIO 5 M M. INSTALADO M2 1,000 $ 42.333,33|$ 42.333,33
Desperdicio Materiales: % 50 $ 2.116,67
$ 44.450,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL VALOR TOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 50,0000 1365,00
$ 1.365,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 45.952,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 5.973,76
IMPREVISTOS 4,00% 1.838,08
UTILIDADES 10,00% 4.595,20
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.297,60
$ 14.705,00
VALOR UNITARIO TOTAL $ 60.657,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

6,70
“CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA”
CIELORASOENPVC [ UNDAD | M2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  1.800,00
$1.800,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VRPARCIAL| VALOR TOTAL
LAMINA PVC PARA
M2 1,00 35.560,34 35.560,34
CIELORRASO DE 0.20 X 5.80 $ $
OMEGA PARA CIELORASO
0.20 X 5.8)MINC. ML 0,07 $ 52.750,00 3.516,667
ACCESORIOS
$39.077,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TONKM TARIFA VRPARCIAL |VALORTOTAL
$0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD| JORNAL PRESTAC RENDIMIENTO VR PARCIAL
OFICIAL 1,00 | 35.000,00 95% 6,500 10500,00
OBRERO 1,00 | 25.000,00 95% 6,500 7500,00
$ 18.000,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $58.877,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DECD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 13,00% 7.654,01
IMPREVISTOS 4,00% 2.355,08
UTILIDADES 10,00% 5.887,70
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 2.943,85
$18.841,00
VALOR UNITARIO TOTAL I $77.718,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
MUNICIPIO DE CRAVO NORTE
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
6,70
"CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA CASA DE LA MUJER DEL MUNICIPIO DE CRAVO NORTE, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”
CERCHA ENTUBODE3 1 %" | unpap | w2
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD TARIFA RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor_10% MO o 10,00% § 146250
EQUIPO DE SOLDADURA DA | 60.000,00] 10,00 [§  6.000,00
COMPRESOR PARA PINTURA DA | 28.98,00 | 10,00 |§  2.89%,80
$10.359,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD VRPARCIAL]  VALOR TOTAL
TUBO DOBLE DE3 1 1/2" ML 1,000 § 738,00(§  7.381,00
SOLDADURA 6013 3/8 KG 0,040 § 7.749,00] § 309,96
ANTICORROSIVO GAL 0,050 § 3B4300[§ 167715
LA # 80 UND 0,600 §  1.000,00]$ 600,00
DESPERDICIO DE MATERIAL % 5,000 § 498,41
$ 10.467,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION TON/KM TARIFA VR PARCIAL | VALOR TOTAL
§0,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD] JORNAL | PRESTAC [ RENDIMIENTO[ VR PARCIAL
SOLDADOR 1,00 50.000,00] 95% 10,0000 9750,00
OBRERO 00| 25.00000] 95% 10,0000 4875,00
§ 14.625,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 35.451,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINSTRACION 13,00% 4.608,63
IMPREVISTOS 4,00% 141804
UTILIDADES 10,00% 354510
Imp. Ley 1738 de 2014 5,00% 1.772,55
§11.344,00
VALOR UNITARIOTOTAL [ $46.795,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
1,00
CONCRETO 1:2:3 DE 3000 P.S.I
[ unmbAD | M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION | UNIDAD | TARIFA [ RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  10.307,10
MEZCLADORA 1 BULTO DIA $ 51.730,00 3,50 $  14.780,00
$ 25.087,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION [ UNIDAD ] CANTIDAD [ VRPARCIAL | VALOR TOTAL
CEMENTO KG 350,000 $ 656,75 $ 229.862,50
ARENA M3 0,560 $  48.49500 $  27.157,20
TRITURADO M3 0,840 $ 68.786,00 $  57.780,24
$ 314.800,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION V°"C:§:°° Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TRITURADO 0,84 235 197,4 $ 950,00 $ 187.530,00
$ 187.530,00
4. MANO DE OBRA
DESCRIPCION [ cANTIDAD] JORNAL | PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 6,00 25.000,00 95% 3,5000 83571,43
OFICIAL 1,00 35.000,00 95% 3,5000 19500,00
$ 103.071,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 630.488,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 0,00% -
IMPREVISTOS 0,00% -
UTILIDADES 0,00% -
$0,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 630.488,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
2,00
CONCRETO 1:2:4 DE 2500 P.S.I
[  uniDAD | M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION | UNIDAD | TARIFA [ RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $  10.307,10
MEZCLADORA 1 BULTO DIA $ 51.730,00 3,50 $  14.780,00
$ 25.087,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION [ uNIDAD ] CANTIDAD [ VRPARCIAL | VALOR TOTAL
CEMENTO KG 300,000 $ 656,75 $  197.025,00
ARENA M3 0,475 $  48.49500 $  23.035,13
TRITURADO M3 0,950 $  68.786,00 $  65.346,70
$ 285.407,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION V°"C:rftS°° Distancia M3-Km Tarifa Valor-Unit.
TRITURADO 0,95 235 223,25 950,00 $ 212.087,50
$ 212.088,00
4, MANO DE OBRA
DESCRIPCION [ cANTIDAD] JORNAL | PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 6,00 25.000,00 95% 3,5000 83571,43
OFICIAL 1,00 35.000,00 95% 3,5000 19500,00
$ 103.071,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 625.653,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 0,00% -
IMPREVISTOS 0,00% -
UTILIDADES 0,00% -
$ 0,00

VALOR UNITARIO TOTAL

$ 625.653,00
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REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
4,00
MORTERO 1:4
[ unmbAD ] M3
1. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION | UNIDAD | TARIFA [ RENDIMIENTO | VALOR TOTAL
Herramienta menor 10% MO GL 10,00% $ 6.367,30
$ 6.367,00
2. MATERIALES
DESCRIPCION | uniDAD | CANTIDAD | VRPARCIAL | VALORTOTAL
CEMENTO KG 364,000 $ 656,75 $ 239.057,00
ARENA M3 1,160 $  48.49500 $  56.254,20
$ 295.311,00
3. TRANSPORTE
DESCRIPCION [ TONKM ] TARIFA [ VRPARCIAL [ VALOR TOTAL
$ 0,00
4, MANO DE OBRA
DESCRIPCION [ cANTIDAD|  JORNAL | PRESTAC | RENDIMIENTO | VR PARCIAL
OBRERO 5,00 25.000,00 95% 4,9000 49744,90
OFICIAL 1,00 35.000,00 95% 4,9000 13928,57
$ 63.673,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 365.351,00
5. COSTOS INDIRECTOS
DESCRIPCION % DE CD VALOR PARCIAL
ADMINISTRACION 0,00% -
IMPREVISTOS 0,00% -
UTILIDADES 0,00% -
$ 0,00
VALOR UNITARIO TOTAL | $ 365.351,00




Apéndice 4. Actas Suscritas.

Acta de inicio. (Fuente: Autores).

Acta Parcial NoO1. (Fuente: Autores).

Acta de Suspension NoO1. (Fuente: Autores).
Acta de Reinicio NoO1. (Fuente: Autores).

Acta Parcial No02. (Fuente: Autores).

Acta de Modificacion NoO1. (Fuente: Autores).

Acta Parcial No03. (Fuente: Autores).

Acta de Recibo Final. (Fuente: Autores).
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Apéndice 5. Resultados de encuesta y soportes.

Encuesta realizada para el trabajo de grado de la especializacion en interventoria de obra, ufpso.

¢CONOCE EL SOFTWARE MICROSOFT PROJECT?

1. En general, ;tenia conocimiento de la existencia de este software?
No
Si

Un poco

Nota: si, su respuesta fue no, absténgase de seguir diligenciando esta encuesta.

O

O

O O

o)

)

O O

Para un total de 58 personas encuestadas estos fueron los resultados en porcentajes por cada

pregunta, pero para nuestro caso solo usaremos la informacién de la primera pregunta.

2. ;Con que frecuencia usa este software project?
Poco

Con frecuencia

Mucho

3. ;Como es su desempeno en la utilizacion de este software?
Excelente

Por encima de la media

Media

Por debajo de la media

Insuficiente

4. ;Cuanto tiempo lleva usando este software?
Menos de seis meses

De seis meses a un ano

Entre 1y 2 afos

3 anos o mas

5. ;a aplicado conocimientos de seguimiento y control de obra en el
software project?

No
Si

Algunas veces
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1.En general, ¢{tenia conocimiento de la existencia de
este software?

m S|

ENO

UN POCO

2.¢Con que frecuencia usa este software project?

M Poco
H Con frecuencia

= Mucho




3.éComo es su desempeiio en la utilizacion de este
software?

H Excelente
B Por encima de la media
m Media

Por debajo de la media

M Insuficiente

4.¢iCuanto tiempo lleva usando este software?

B Menos de seis meses
B De seis meses a un ano
H Entre 1y 2 afios

3 afios 0 mas
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5.¢éa aplicado conocimientos de seguimiento y control
de obra en el software project?

m[ENo
S

BAlgunas veces

Ahora, vamos a determinar el tamafio muestral que arrojara la encuesta realizada a los
estudiantes y egresados de la especializacidn en interventoria de obra de la universidad

francisco de paula Santander sede Ocafia

Al determinar el tamarfio de la muestra que vamos a seleccionar es un paso importante
en cualquier estudio estadistico, pues se debe justificar convenientemente de acuerdo al
planteamiento del problema y la poblacién, y con esos datos poder obtener un buen objetivo

en este trabajo de investigacion.

Antes de calcular el tamafio de la muestra necesitamos determinar varias cosas:

Tamafo de la poblacion: La poblacion accesible es la poblacion sobre la que nosotros
aplicamos la encuesta, en este caso fueron a los estudiantes y egresados de la especializacion

en interventoria de obra con un total de 58 encuestados.

“Margen de error (intervalo de confianza): EI margen de error es una estadistica que

expresa la cantidad de error de muestreo aleatorio en los resultados de una encuesta, es decir,
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es la medida estadistica del nimero de veces de cada 100 que se espera que los resultados se
encuentren dentro de un rango especifico.” En este caso usaremos un margen de error del

d=10% = 0.01

“Nivel de confianza: Son intervalos aleatorios que se usan para acotar un valor con
una determinada probabilidad alta. Por ejemplo, un intervalo de confianza de 95% significa
que los resultados de una accién probablemente cubrirdn las expectativas el 95% de las
veces.” En este caso usaremos un nivel de confianza de un 90% ya que tenemos una

poblacion muy bajita

Determinar p y g, donde p es la proporcion que debemos estimar, en este caso no
conocemos a p y podemos tomar la siguiente decision, le imputaremos un valor segun
estadisticas anteriores preferiblemente esta entre 0.3 y 0.6 pero lo ideal sera tomar la minima
0.3, entonces sabemos que p+g=1, como ya sabemos que p equivale a p=0.3 pues entonces
conocemos también a q que seria g=1-p en este caso remplazamos y q quedara, q=1-0.3

dando como resultado g=0.7.

Ya teniendo claro todas las variables damos inicio a remplazar en la formula.

N= 58 personas
Z=90% = 1.64
d=10% =0.01
p=0.03

g=0.07
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Zz*p*q

n= 12

_ (1.64)%2x0.03+0.07 _ 2.69+0.25 _ 0.6725 _ 6795
- (0.10)2 0.01 0.01 '

Ahora hacemos un ajuste de comprobacion ya teniendo la poblacion que es de 58 personas

oMo o 6725 6725
— L (ng-1) — — ,,(6725-1) T _ 6625
1+—4 1+——(; 1+—5
67.25 67.25

= = 32
1+1.1423  2.1423

NOTA: el tamafio de la muestra obtenida para una poblacion de 58 personas encuestadas nos
arroja un resultado de 32 personas posibles que conocerian el Microsoft Project, en ese caso
la muestra nos dio muy alta debido a que la poblacion fue muy pequefia y el nivel de
confianza es alto permaneciendo entre los rangos permitidos, por eso se utilizd el dato

minimo que fue de un 90%.



Apéndice 6. Ejemplo de codmo crear un APU con lista de insumos
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Mostraremos el desarrollo de un ejemplo donde se creara el analisis de precios

unitarios del concreto de 21 MPa, a partir del uso de una base de datos de recursos de

materiales con su proveedor, una base de datos de maquinaria y equipo, y finalmente los

recursos de mano de obra.

El primer consiste en abrir el documento de Excel que contiene la base de datos de

los recursos.

Figura F1. Libro de Excel con la base de datos de materiales, equipos y mano de obra.

K23 - fe
A B C D E F G

1 LISTADO DE MATERIALES

2 | ftem Descripcion Und. Precio Razén social Direccion Teléfono

3 ADICIONAL TAPA /60 A=0,25 UND $700,00 CONSTRUCTOR SODIMAC, CORONA DIAGONAL SANTANDER NO. 11-200 cUCUTA 18000115150
4 2 ADOQUIN RECTANGULAR 671020 AMARILLO = UND $757.00 PRECONCRETOS S.A ANILLO ORIENTAL KM 5 Vi& BOCONO (7) 5848160

5 3 | ADOQUIN RECTANGULAR 6°10°20 GRIS UND $757,00 PRECONCRETOS S.A, ANILLO ORIENTAL KM 5 Vit BOCONG (7) 5648160

6 4 | ADOQUIN RECTANGULAR 6*10°20 ROJO UND $757,00 PRECONCRETOS S.A, ANILLO ORIENTAL KM 5 Vit BOCONG (7) 5845160

7 5 ALAMBRE NEGRONO 16 KB $2.730,00 FERCO LTDA AV LIBERTADORES #3- 20 S8

g 6 ALAMBRE NEGRO NO 18 KG $2.900,00 FERCO LTDA AV LIBERTADORES #3- 2) 5873327

9 7 AMARRE ALAMBRE TEJA Al UND $325,00 FERRETERIA SAN EDUARDO AV. LIBERTADCORES #7CN-24 BARRIO SAN EDUARDC S750811-5752047
10| 8 | AMARRES PARA LAMINA ALVECLAR UND $2.500.00 COMERCIAL TELLEZ AV.§#12-M CENTRO 5730235731010
11 9 | ANCLAJE QUIMICO HIT-HY 200-R UND  $117.81250 HILTI 5.A LOCALES 34, CL. 758 #42F-83, BARRANQUILLA, ATLANTICO. 01-800-0842142
12 0 ML $4.500,00 COMERCIAL TELLEZ AV 8# 12-3 CENTRO ST30231-5731010
13 11 ANGULO 11 M §12.054,62 COMERCIAL TELLEZ AV 8 # 12-8 CENTRD 5730231-5731010
14| 12| ANGULD 2*¥1§ ML $8.450.00 COMERCIAL TELLEZ AV.§# 123 CENTRO 7302315731010
15| 13 | ANGULODE 2 17214 ML §14.130,00 COMERCIAL TELLEZ AV.§#12-M CENTRO 5730235731010
e M 3 ML §25.584,00 COMERCIAL TELLEZ AV, §#10-M CENTRO 5702315731010
17| 15 |ANBULO DE ALUMINIO 0,66%0,39CM L=3M UND $7.540,00 FERCO LTDA AV LIBERTADORES #3- 20 S8
18 16 ANTICORROSIVO GL $36.500,00 CONSTRUCTOR SODIMAC, CORONA DIAGONAL SANTANDER NO. 11-200 cUCUTA 18000115150

g| 17 | ANTICORROSIVO (10 ANOS), COLOR GRIS GAL $35.500,00 COMERCIAL TELLEZ AV.§# 123 CENTRO 7302315731010
20| 18 |ARBOL1,2M UND S.000.00 HOMEGENTER BIAGONAL SANTANDER - EL BOSQUE 18000115150
21| 19 | ARENADERIO M3 $30.000,00 BERRETERI SHN EDURRDC. AV. LIBERTADORES #7CN-M BARRIO SAN EDUARDO S750811-5752047
22| 20 | ARENASILICEA 2030 KG $500,00 HOMECENTER BIAGONAL SANTANDER - EL BOSQUE 18000115150
- 21 BANDERILLA TELA ANTIFLUIDO UND $3.500,00 CANBHAS'SINTETICAS WG ol Twigs e e CA:’?:?‘R:E;{Z) DCANA, NORTE DE 3183544458
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Figura F2. Libro de Excel con la base de datos de materiales, equipos y mano de obra.

I H 9~ s EJEMPLO APU CONCRETO 21MPA - Excel T E - ¢
INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Yuli Andrea Ortega Sanabria -
DEV Calibri sl sla s == - | B ajustartedo General - EFEI ’;‘J ’:‘4 ein EE?( @ EA”‘DC“"‘E " %Y H
e wkas @ ocac BT E e oy < So%w B8 ot e e st g T oy ey

Portapapeles & Fuente ) Alineacién 17 Nimero 1F] Estilos Celdas Modificar
E12 e
A - 1% E F H ]
\d Nombre Iniciales | Tipo Et:::i':e Grupo Direccién de correo electrénico He usuario de Widad mé asa
2
3
a
5
6
7
de Excel y, posteriormente seleccionar y pegar solamente el contenido de estos requisitos,
COmMo Se muestra a continuacion:
Figura F3. Libro de Excel con encabezado requisitos de Project.
H - - EJEMPLO APU CONCRETO 21MPA - Excel ? @B - x

INICIO | INSERTAR ~ DISERODEPAGINA  FORMULAS ~ DATOS  REVISAR  VISTA Yl Andres Ortega Sanabia + 3%
0 @ RET M- — B+ EeAjustartexo General - [?Igl ’:‘J D gm Eé"?‘ [El é:::ﬂ:iﬂ : Q'Y i
Pgr o N Ks-H- D-a- B B Combinarycenrar = § + % 0| % §3  Formelo Darfowmalo Estiosde Inertar Elminar Formsto | - 77 Ordenary Buscary
- condicional = como tabla = celda= - . . ¢ Borrar filtrar = seleccionar -
Portapapeles Fuente IF] Alineacion 1) Niamero ) Estilos Celdas Modificar ~
El0 - fe | unp v
A B c o} E F G H 1 K -
. d Nombre iniciales | Tipo n::::::e Grupo Direccidn de correo electrénico He usuario de Wacidad mé Tasa estdndar sto por u
2 [ 1 |ADICIONAL TAPA /60 A=0.25 Material [UND. Materiales DIAGONAL SANTANDER NO. 11-200 CUCUTA $ 700,00
3 [ 2 |ADOQUIN RECTANGULAR 671020 AMARILLD Material [UND. Materiales ANILLO ORIENTAL KM 6 VA BOCONG § 757,00
s [ 3 |ADOQUIN RECTANGULAR 61020 GRIS Material |[UND, Wateriales ANILLO GRIENTAL KM 6 VIA BCCONG $ 757,00
s[4 |ADOQUIN RECTANGULAR 61020 ROJO Material |UND Viateriales ANILLO GRIENTAL KM 6 VIA BCCONG 5 757,00
5| 5 |aaMBRENEGRONG 15 Material [KG Wateriales AV LIBERTADORES #3 - 20 $2730,00]
7| s |aLAMBRENEGRONG 18 Material [KG Wateriales $2900,00]
8| 7 |AMARREALAMBRETEIAA Material |[UND, Viateriales AV_LIBERTADORES #7CN-24 BARRIO SAN EDUARDO $ 325,00
a | 5 |AMARRES PARALAMINA ALVEOLAR Material |UND WVateriales AV.B #12-54 CENTRO $2.500,00]
5 |ANCLAJE QUIMICO HIT-HY 200-R Material |UND. Viateriales LOCALES 344, CL 758 #42F-83, BARRANQUILLA, ATLANTICO $117812,50
10 [ANGULO1 112" 18" Material [ML Vateriales AV.B #12-54 CENTRO 5 4.500,00]
11 |ANGULO 1 121 12" X 18" Material ML Wateriales AV.B #12-54 CENTRO s 1205452
12 |ANGULOZ31E Material ML Wateriales AV.B #12-54 CENTRO 5 8.450,00]
13 |ANGULODE 2 12°14" Material |ML Wateriales AV.B #12-54 CENTRO $ 14.130,00
15 14 ANGULO DE 3"'5116" Material |ML Materiales Av_8#12-54 CENTRO S 25.584,00]
1615 |ANGULO DE ALUMINIC 0,86%0,38CM L=3M Material |UND, Materiales AV LIBERTADORES #3- 20 57.540,00]
17| 16 |ANTICORROSIVO Material [GL Materiales DIAGONAL SANTANDER NC. 11-200 CUCUTA 5 36.500,00
18] 17 |ANTICORROSIVO (10 ANOS), COLOR GRIS Material |GAL Materiales AV_B #12-54 CENTRO 5 36.500,00
19| 18 |AmeoL1om Material |UND. Materiales DIAGONAL SANTANDER - EL BOSQUE 5 5.000,00]
20| 19 ENA DERIO Material |M3 Materiales |4V, LIBERTADORES #7CN-24 BARRIO AN EDUARDC § 30.000,00
21| 20 |ARENA SILICEA 20130 Material [KG Materiales DIAGONAL SANTANDER - EL BOSQUE 5950,00)
. CLL 11#10-25 C C. CARAVERAL L223 OCARNA, NORTE DE
21 [BANDERILLA TELA ANTIFLUIDO
22 Material Materiales SANTANDER 5 3.500,00 -

Tabla_Tareas Tabla_asignacién

Tabla_Recursos

ventana:
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Figura F4. Libro de Excel — Guardar como.

EJEMPLO APU CONCRETO 21MPA - Excel ? - x

@ Vi Andrea Ortega Sanabria = 34
e Guardar como

Nuevo

Abrir &, OneDrive: Personal E‘:I Equwpo
Carpeta actual
Guardar _
Etl Equipo Escritorio
A

Guardar como
Carpetas recientes

Imprimir + Agregar un sitio -
i ared Escritorio
Compartir Ejemplo de unitario con lista de precios
Escritario » Archivas del Proyecto final » Ejemplo de unitario con lista de precios
EEaiE YORDANOO 6 Abril de 2.016
Escritorio » YORDANOO 6 Abril de 2016
Cerrar i )
Archivos del Proyecto final
Escritorio » Archivos del Proyecto final
Cuenta Actas para tesis
Escritorio » Archivos del Proyecto final » Actas para tesis
Opciones Documents

la siguiente ventana:
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Figura F5. Libro de Excel — Guardar como — Asignacion de nombre - Guardar.

Guardar comao
A B <« Usuarios » yuliD » Escritorio

Organizar « Mueva carpeta

~
B Este equipo Marmbre

~ Autodesk 360
* Descargas

Archives del Proyecto final
CRACK OFFICE KMSACT.4.2

Windows8 05(Cw «

Microsoft Project Pro 2010 Espanc|

=] Documents
o Proyecto de grado
[ Escritoric ]
YORDAMNOO & Abril de 2.016
d Music @5 EJEMPLO APU CONCRETO 21MPA
=] Pictures 3] ejemple evaluacion de proyectos
B videos BB Lenovo Telephony Start Mow

Buscar en Escritorio

v O
(2]

Fecha de modifica... &

Tipo
502017 5:07
/2017 1:28 p.m.
70472017 1:01 pamn,

13/05/2017 :24 a....

Carpeta de archiv

Carpeta de archiv
Carpeta de archiv

Carpeta de archiv

Carpeta de archiv

Hoja de calculo d

Hoja de calculo d

4/02/2013 1:18 a.m.

Acceso directo a | v

>

ey e, ~AHEIEMPLO AP CONCRETO Z'IMPA-'

Tipo: | Libro de Excel

Autores:  Yuli Andrea Ortega 5a...

(] Guardar miniatura

A Qcultar carpetas

Etiquetas:

Agregar una etiqueta

Herramientas - ‘ Guardar "

Cancelar

Lo S

A continuacion, abriremos un nuevo proyecto en Project 2010, tal como se muestra en la

Figura 6: Inicio del programa Microsoft Project 2010, y de acuerdo a lo explicado en el

inciso 4.2. Programacion del cuerpo del trabajo implementando Project 2010 del

capitulo 1V. Programacion de Obras, una vez

alli vamos a la barra de herramientas

opcidn Archivo, se desplegara el menu que se muestra en la siguiente figura, donde

seleccionaremos la opcion Nuevo y posteriormente Nuevo del Libro de Excel.
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Figura F6. Nuevo libro de Excel.
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Figura F7. Ventana de seleccion nuevo libro de Excel.
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Figura F8. Asistente para importacion de Project.

Asistente para importacion

Asistente para importacion de Project.

Este asistente asigna automaticamente los datos importados a
los campos correspondientes de Project vy, a continuacian, le
permite comprobar o modificar los resultados.

Haga dic en Siguiente para continuar,
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Figura F9. Asistente para importacién - Equivalencia.

k

Asistente para impertacidn - Equivalencia >

Crear una equivalenda nueva o utilizar una
eguivalenda existente?

Si ha utilizado anteriormente este asistente, puede que haya
elegido guardar la configuracidn para utilizarla como
I eguivalendia.

Ademas de las equivalendas que pueda haber guardado,
Project proporciona varias equivalencias listas para usar.
Elija Equivalencia nueva para crear la configuradon de los
datos desde el principio.

Elija Utilizar una equivalenda existente para ver gué
eguivalendias listas para usar estan disponibles.

(®) Equivalenda nueva

() utilizar una equivalencia existente

Avyuda Finalizar Cancelar




Figura F10. Asistente para importacion — Modo de importacion.

Asistente para impertacidn - Modo de importacién

fComo desea importar este archiva?

@ Como proyecto nuevo
() Anexar los datos al proyecto activo

() Combinar los datos en el proyecto activo

o

Cancelar

En esta ventana apareceran tres opciones que hablan de cémo importaremos el libro de
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Excel a Project, en la primera que es nuestro caso, vamos a empezar un proyecto nuevo, si

ya tuviésemos un proyecto activo seleccionariamos alguna de las dos opciones restantes,

donde una crea nuevas celdas y afiade la informacion independiente si esta se repite y la

otra que omite la informacidn que se repite dentro de los archivos.

Luego de seleccionar el tipo de importacion de este archivo, continuamos el procedimiento

con la tecla siguiente, se mostrara la siguiente ventana:



Figura F11. Asistente para importacion — Opciones de Equivalencia.
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Asistente para importacian - Opciones de equivalencia

Seleccione los tipos de datos que desea importar

Seleccione los tipos de informacion de proyecto que desea
asignar: informacion de tareas, informadon de recursos o

informacion sobre asignacones de recursos,

|:| Asignaciones
Opdones de Microsoft Excel

Induir encabezados al importar

Induir filas de asignacidn en el resultado

Ayuda Siguiente = Finalizar Cancelar
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Figura F12. Asistente para importacion — Equivalencia de recursos.

»

Acistente para importacién - Equivalencia de recursos X

Asignar datos de recursos

Mombre de la hoja de calculo de origen:

Tabla_Recursos W

A: Campo de Microsoft Project Tipo de datos
................................................................................................... d Texto
Mombre Mombre Texto
Iniciales Iniciales Texto
Tipo Tipo Texto
Etiqueta de material Etiqueta de material Texto

Eliminar fila

& todo Anular selecdan Insertar fila

Vista previa
Excel: Id Mombre
Proyecto: Id Nambre
Vista previa: (1 ADICIONAL TAPA /50 A=0,25
ADOQUIN RECTANGULAR 6%10%20
. - B _‘._‘_;
Ayuda < Afras Siguiente > Cancelar

Alli debemos asegurarnos que los campos de Excel coincidan con los de Project, es decir,
que los encabezados de los requisitos de Excel sean igual a los de Project de acuerdo a lo
expresado anteriormente, de lo contrario no podremos continuar pues dentro de la
aplicacion se creara un conflicto.

A continuacion mostraremos la ventana cuando los encabezados de estas aplicaciones no

coinciden, se aclara deja claro entonces que se muestra solo a manera ilustrativa:
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Figura F13. Asistente para importacion — Equivalencia de recursos - error.

.".
ll Asignar datos de recursos
e MNombre de la haja de calculo de arigen:
Plantillas (ningunc V|
recientes
e Comprabar o editar cémo desea asignar los datos.
(Elija una de las tablas de origen) A
|LT| De: Campo de Excel A: Campo de Microsoft Project |Tipo de datos -

1] :

J Microsoft Project

ebe espedficarse el nombre de la hoja de cdlculo de origen.

Uno o varios de los campos de nombre de hoja de calculo estén en blanco v, para importar datos, es necesario induir un nembre de hoja de calculo

| Aceptar |

Proyecto:
Vista previa:

Analisis <

Ayuda < Atrds Finalizar Cancelar
AsIstente para Importacion — Equivalencia de recursos, y aparecera la siguiente ventana:
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Figura F14. Asistente para importacion — Definicion de fin de equivalencia.

g

Asistente para importacidn - Definician de fin de equivalencia >

iFelicdidades!

El Asistente para importacion tiene toda la informacidn que
necesita para completar la importacion de datos.

Haga dic en Finalizar para completar la operadion.
0 bien haga dic en Guardar equivalendia si desea guardar la

configuracion de este asistente como equivalenda para utilizarla
N posteriormente,

Guardar equivalenda...

Cancelar

Ayuda < Afras 5

i
E
m
m

(=)

Damos click en finalizar y se abrira un nuevo proyecto en Project, en su ventana principal,

Diagrama de Gantt, siguiendo el proceso mostrado en el inciso 4.6. Asignacion de
recursos del capitulo IVV. Programacién de Obras, seleccionaremos la hoja de recursos,
para ello vamos a la parte inferior derecha de nuestra pantalla, como se muestra en la

Figura 96: Hoja de recursos, entonces aparecera lo siguiente:
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Figura F15. Hoja de recursos importada de Excel.

B9 I= I | EIEMPLO APU CONCRETO 2IMPA - Micrasoft Project - X
PUOTEN | Tarea | Recurso Proyecto  Vista  Personalizado Formato a@H =
E 3 ,1, P n | eeemes ?A:tuahzarsigdnDrugrama:lén' 2 - - R
Disgrama | Pegar . NXS &-A- o5 = Tarea = 25
deGantt=| =+ F = — = % Moda - - z @
Ver Portapapeles Fuente Programacién Tareas Insertar Propiedades Edicign
8
3
b
) |Nombredel recurso  ~ [Tipo ~ Etiqueta de - iniciales ~ Grupo  ~ |Capacidad - |Tasa = |Tasa horas extra ~ |CostofUso ¥ |Acumular = |Calendaric  ~ |Codig ™ |igregar nueva of |
1 [ ] ADICIONALTAPA /6(Material  UND Materiales $700 $0 Prorrateo
2 ADOQUIN RECTANGI Material UND Materiales 5757 $0 Prorrateo
3 ADOQUIN RECTANG! Material  UND Materiales $757 $0 Prorrateo
4 ADOQUIN RECTANG! Material  UND Materiales $757 $0 Prorrateo
5 ALAMBRE NEGRO NC Material KG Materiales $2.730 $0 Prorrateo
6 ALAMBRE NEGRO NC Material KG Materiales $2.900 $0 Prorrateo
7 AMARRE ALANIBRE T Material UND Materiales $325 $0 Prorrateo
8 AMARRES PARA LAV Material  UND Materiales $2.500 $0 Prorrateo
g ANCLAJE QUIMICO K Material UND Materiales $117.813 $13 Prorrateo
E 10 ANGULO 11/2"*1/8" Material ML Materiales $4.500 $0 Prorrateo
F ANGULO11/2"X11/ Material ML Materiales $12.055 $5 Prorrateo
é 12 ANGULO 2"*3/16" Material ML Materiales $8.450 $0 Prorrateo
= IR ANGULO DE 2 1/2"*: Material ML Materiales $14.130 $0 Prorrateo
* B ANGULO DE 3"*5/16' Material ML Materiales $25.584 $4 Prorrateo
15 ANGULO DE ALUMIN Material UND Materiales $7.540 $0 Prorrateo
16 ANTICORROSIVO  Material GL Materiales $36.500 $0 Prorrateo
17 ANTICORROSIVO (1C Material GAL Materiales $36.500 $0 Prorrateo
18 ARBOL1,2M Material  UND Materiales $5.000 40 Prorrateo
19 ARENA DERIO Material M3 Materiales $30.000 $0 Prorrateo
20 ARENA SILICEA 20/3( Material KG Materiales $950 $0 Prorrateo
21 BANDERILLA TELA Al Material UND Materiales $3.500 $0 Prorrateo
22 BARRA DE ACERO LIS Material ML Materiales $2.500 $0 Prorrateo e
Qm| ) i : : »y I
Listo | 5 Nuevas tareas: Programada manualmente | EEEE]

Ahora visualizaremos el APU de nuestro concreto de 21 MPa para este ejemplo, y
posteriormente crearemos nuestros capitulos, actividades y subcapitulos de acuerdo al
procedimiento explicado a lo largo del inciso 4.4. Creacion de capitulos y subcapitulos,
4.4.1. Creacion de Capitulos, y se crearan los vinculos de acuerdo al tipo que corresponda,
que para este caso es comienzo a comienzo (CC), pues es un mismo APU, tal como se

explicé en el desarrollo del instructivo.



Figura F16. APU concreto 21 MPa.

item Descripcion Unidad Cantidad
BSC CONCRETO 21 Mpa M3 1,00
1. Equipo
Descripcion Unidad Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
Mezcldora 1 bulto $ 55.680,00 4,00 $ 13.920,00
Herramienta menor N/A 5% $ 90,40
SUBTOTAL | § 14.010,40
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Cemento gris kg 375,00 | $ 506,00 | $ 189.750,00
Arena de rio m3 06519% 30.700,00 | § 19.955,00
Triturado 1" m3 0851% 22.500,00 | $ 19.125,00
SUBTOTAL | § 228.830,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL| § -
4. Mano de Obra
Trabajador Unidad Jornal Rendimiento Vr. Unitario
uadrila de.constucdion 194 .\ ko s 1o v antana ane e o cdiSy i da AL E A A kb0 nen 18 aren o 5EAT804
COrramoaCion-se-mustara ra-vertaria Corrrasatuvidatts et Csarrasparaa treationm e
pste-item
SUBTOTAL | $ 1.807,80
TOTAL COSTO DIRECTO| $ 244.648,20




Figura F17. Cuadro de tareas del concreto 21 MPa.
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[dom 14 may mar

12

[ 12 ] 12

Comienzo
un 15/05/17
o Modo _ |Nombre de tarea . |Duracién _ | Comienzo - (Fin . Predecesoras _ N
de
1 % =~ ANALISIS DE PRECIOS 1dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17
UNITARIOS
2 % = CONCRETO DE 21 Mpa 1 dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17
3 = = Equiposy 1dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17
herramientas
4 = Mezcladorade 1 1dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17
5 = herramienta 1 dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17 4CC
menor 5%MO

6 = = Materiales 1 dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17  3CC
7 = Cemento 1 dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17
8 = Arena de rio 1dia? lun 15/05/17 lun 15/05/17 7CC
9 = Triturado 1" 1dia? lun 15/05/17 lun 15/05/17 7CC
10 = = Mano de Obra 1dia? lun 15/05/17 lun 15/05/17 3CC
11 = Cuadrilla 1x4 1 dia? lun 15/05/17  lun 15/05/17

__]

A1 ]]

para ello seguiremos el procedimiento descrito a lo largo del inciso 4.6. Asignacion de

recursos e iremos a la tabla de costos, adicionalmente los recursos que en esta hoja se

consignen deben estar discriminados a cuanto corresponde el recurso por hora de trabajo,

por lo que debemos convertir los recursos que necesitamos siguiendo el procedimiento

numero uno planteado en el inciso 5.1.4. Simulacion de avance de proyecto Corte No3,

para sobreasignar los recursos necesarios para nuestro caso, se realizaran las siguientes

operaciones:

Mezcladora de 1 bulto

$55.680,00

1 dia

1 dia

Cuadrilla 1x4

$7.231,15

X 8 horas

1 dia

1 dia

X 8 horas

= $6.960,16/hora

= $903,90/hora
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Figura F18. Tabla de costos APU concreto 21 MPa.

Uil =7~ erramientas de diagrama de Ga | 23e - Microsoft Project

m_ﬁrea Recurso Proyecto Vista Personalizado Formato

E | Diagrama de red ~ [ uso de recursos ~ Al D Resaltar: [Sinresalta] - Escalatemporal: () Zoom * Escala de tiempo  Escala dei
E Calendario = 3 Hoja de recursos ~ z 7 Filtro: [Sin filtro] - | Dias de trimest ~ aPmye:ta completo D Detalles
Diagrama | Uso de Organizador —, Ordenar Esquema Tablas
e Gantt = tareas * ﬂ Otras vistas ~ de equipo ~ [ Otras vistas ~ - - - Agrupar por: |[Sin grupo)] -
Vistas de tareas Vistas de recursos Datos Vista en dos paneles
z 10 & f 8:00 a.r . ¥ 10:0 11:00 ar 12:00 por 1:00 p.r ¥ )0 p.r 4-00
2 comienzo [N s S
2 mig 15/03/1
il
Nombre de tarea ¥ Costofijo ~ Costototal ¥ Previsto ¥ |Variacién
~ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS $0,00 $244.648,20 50,00 % 244.648,20
= CONCRETO 1:2:3 DE 3000 P.5.1 $ 0,00 $244,648,20 $0,00 § 244.648,20
-/ Equipos y herramientas $ 0,00 $14.010,40 40,00 $14.010,40
Mezcladora de 1 bulto 40,00 $13.920,00 $0,00 $13.920,00
herramienta menor 5%MO 40,00 $190,40 $0,00 $90,40
= Materiales $0,00 $228.830,00 40,00 4 228.830,00
Cemento $0,00 $189.750,00 50,00 $189.750,00
Arena $0,00 $19.955,00 50,00 $19.955,00
Triturado $0,00 $19.125,00 50,00 $19.125,00
= Mano de Obra $ 0,00 $1.807,80 $0,00 $1.807,80
Cuadrilla 1x4 $0,00 $1.807,30 50,00 $1.807,80

Figura F16. APU concreto 21 MPa.



