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RESUMEN

El propdsito del presente informe consiste en mostrar los resultados de las métricas
aplicadas al software SIPLAN (Sistema de Gestion de Planes de Mejoramiento). Las métricas del
software tienen como fin medir su calidad y para lograr tal objetivo se establecen reglas
definidas que miden el sistema de forma objetiva. El analisis de resultados de dichas métricas
refleja las fortalezas y debilidades del software, lo cual permite corregir errores durante su
funcionamiento y de esta manera mejorar su calidad. Las métricas empleadas para el software
SIPLAN muestran en qué nivel se encuentra el sistema actualmente y de acuerdo a los resultados
de las mediciones realizadas, se puede determinar en qué aspecto se debe mejorar y mantener sus

fortalezas.

Las métricas utilizadas para la medicion de la calidad del software SIPLAN (Sistema de
Gestion de Planes de Mejoramiento) estan basadas en el modelo MCCALL, el cual propone una
lista de factores de calidad que estan estrechamente relacionados con métricas que permiten
evaluar el software a través de una puntuacién de 0 a 10 (0 = bajo, 10 = alto). Para evaluar cada
factor de calidad se debe realizar una encuesta en la que cada pregunta estd asociada a cada
factor y la pueden responder los usuarios y los administradores del sistema. Las respuestas para
cada pregunta son la puntuacién que se le asigna por criterio propio de la persona que responde
la encuesta. Los datos obtenidos son medidas que posteriormente sirven de base para calcular las

métricas.



Ademais de utilizar el modelo MCCALL para evaluar el software SIPLAN, también se
emplean otras métricas que miden su calidad: Métricas de Punto de Funcion (PF), métricas de
cddigo de Halstead, métricas de disefio orientado a objetos y métricas de almacenamiento. Estas
medidas son aplicadas en cada fase del desarrollo del software (andlisis, disefio, cddigo, prueba y
mantenimiento). En el presente informe se enfatiza en las fases de andlisis, disefio y cédigo para

medir el sistema SIPLAN.



INTRODUCCION

Las métricas de software son un conjunto de medidas que miden de forma objetiva el
sistema. Tienen como objetivo principal medir y mejorar la calidad del software. Las métricas de
software permiten ver lo que ocurre durante el proyecto, controlar lo que se esta haciendo y por
ultimo, mejorar la calidad del producto software. A través de estas medidas se puede determinar
el costo real del proyecto, la productividad de las personas que lo desarrollan y el tiempo

requerido para llevarlo a cabo.

El software que serd evaluado en el presente informe es el sistema SIPLAN (Sistema de
Gestion de Planes de Mejoramiento). Las métricas que serdn empleadas en este proyecto se
fundamentan en el modelo MCCALL, el cual se basa en tres perspectivas: Revision del producto,
operacion del producto y transicién del producto. Cada perspectiva tiene asociados varios
factores y a su vez cada factor estd relacionado con métricas que evaldan la calidad del sistema.
Los factores de calidad son evaluados a través de la puntuacién de 0 a 10, en la cual el valor més
bajo es 0 y el valor mds alto es 10. Los sistemas que presentan deficiencias muestran valores

muy bajos y los de 6ptima calidad poseen altos valores en su puntuacion.

También se emplearan durante el proyecto otras métricas que miden la calidad del
software. Dichas métricas estdn enfocadas en medir cada fase del producto software, en este caso
el sistema SIPLAN. Las métricas utilizadas son: Métricas de Punto de Funcién (PF) la cual se
ubica en la fase de anélisis y mide la funcionalidad del sistema. Su valor sirve de referencia para
determinar el esfuerzo del proyecto, la duracion en horas y en meses del mismo. Las métricas de

codigo de Halstead se ubican en la fase de c6digo y miden la cantidad de informacion que puede



contener el codigo fuente del sistema (cantidad de operandos, operadores, simbolos especiales).
Las métricas de disefo de sistemas orientados a objetos se ubican en la fase de disefio y hacen
énfasis en la estructura de todas las clases y objetos que componen el programa. Las métricas de
almacenamiento no forman parte del ciclo de vida de desarrollo del software, pero son necesarias

ya que muestran cuanto espacio ocupa el programa dentro del disco duro.



1. Titulo dado al trabajo de la pasantia

Implementacion del modelo MCCALL para medir la calidad del software SIPLAN.

1.1. Descripcion breve de la empresa

1.1.1. Mision

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, institucién publica de educacion
superior, es una comunidad de aprendizaje y autoevaluacién en mejoramiento continuo,
comprometida con la formacién de profesionales idoneos en las dreas del conocimiento, a través
de estrategias pedagdgicas innovadoras y el uso de las tecnologias; contribuyendo al desarrollo

nacional e internacional con pertinencia y responsabilidad social.

1.1.2. Vision

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia para el 2019, serd reconocida por su
excelencia académica, cobertura y calidad, a través de la investigacion como eje transversal de la
formacioén y el uso permanente de plataformas de aprendizaje; soportada mediante su capacidad
de gestion, la sostenibilidad institucional, el bienestar de su comunidad académica, el desarrollo
fisico y tecnoldgico, la innovacion y la generacién de conocimiento, bajo un marco de

responsabilidad social y ambiental hacia la proyeccion nacional e internacional.



1.1.3. Objetivos de la empresa

Investigacion y formacion académica: La investigacion como eje transversal de la
formacion se desarrolla a través de la incorporacion e implementacion de las TIC en los procesos
académicos, la cualificacién docente, la calidad y pertinencia de la oferta, la cobertura y el
desarrollo estudiantil como soporte integral del curriculo, de la produccién cientifica y la
generacion de conocimiento, hacia la consolidacion de la Universidad como institucion de

investigacion.

Desarrollo fisico y tecnolégico: Fortalecimiento de la gestion tecnoldgica y las
comunicaciones, modernizacion de los recursos y adecuacion de espacios fisicos suficientes y

pertinentes para el desarrollo de las funciones sustantivas y el crecimiento institucional.

Impacto y proyeccion social: Desarrollo de las capacidades institucionales promoviendo
impactos positivos a la regién, el medio ambiente y la comunidad, mediante la creacion de
alianzas estratégicas, ejecucion de proyectos pertinentes, aumento de cobertura en actividades de

extension y el compromiso con la responsabilidad social.

Visibilidad nacional e internacional: Integracion, transformacién y fortalecimiento en
las funciones de investigacion, docencia y extension para su articulacién en un ambiente
globalizado de excelencia y competitividad, tomando como referencia las tendencias, el estado del
arte de la disciplina o profesion y los criterios de calidad reconocidos por la comunidad académica

nacional e internacional.

Bienestar institucional: Generacion de programas para la formacion integral, el

desarrollo humano y el acompafiamiento institucional que permitan el mejoramiento de las



condiciones de vida de la comunidad universitaria con servicios que sean suficientes, adecuados y
accesibles, que respondan a la politica integral de bienestar universitario definida por la

institucion.

Sostenibilidad administrativa y financiera: Implementacién y mantenimiento de
procesos eficientes y eficaces en la planeacion, ejecucion y evaluacion administrativa y financiera;
abordando estandares de alta calidad y mejoramiento continuo en todos los niveles de la
organizacion; generando espacios de participacion, transparencia, eficiencia y control de la

gestion.

1.1.4. Descripcion breve de la estructura organizacional

El rector es quien dirige todas las dependencias y las funciones de la Universidad
Francisco de Paula Santander Ocaia. Las dependencias que tiene a su cargo son: Consejo
Superior, Consejo Académico, Comité de Direccion, Comité Administrativo, Secretaria General,
Control Interno, Oficina Juridica, Oficina de Relaciones Institucionales e Informacion, Oficina de

Multimedios, Oficina Planeacion, Subdirecciéon Académica y Subdireccion Administrativa.
Secretaria General tiene a su cargo: Ventanilla Unica, Divisién de Archivo General.

Oficina Planeacion tiene a su cargo: Unidad de Planeacion Fisica y Administrativa,

Sistema de Gestion Ambiental, Sistema Integrado de Gestion.

Oficina de Multimedios tiene a su cargo: Unidad de Prensa, Unidad de Television, Unidad

de Disefio Gréfico, Fotografia y Publicidad, Unidad de Desarrollo Web, Emisora UFM Estéreo.



Subdireccion Académica tiene a su cargo: Unidad de Educacion Abierta y a Distancia,
Unidad de Postgrados y Educacion Continuada, Oficina Admisiones, Registro y Control, Division
Biblioteca, Division de Investigacion y Extension, Division de Sistemas, Oficina de
Autoevaluacion y Acreditacion Institucional, Centro de Idiomas, Unidad de Educacion Virtual,
Unidad de Pasantias, Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente, Facultad de Ciencias
Administrativas y Econémicas, Facultad de Ingenierias, Facultad de Educacion, Artes y

Humanidades.

Subdireccion Administrativa tiene a su cargo: Division de Bienestar Universitario,
Divisién de Personal, Unidad de Contabilidad, Unidad de Presupuesto, Unidad Tesoreria, Unidad

Almacén.

Bienestar universitario dirige: Restaurante Universitario, Oficina del Egresado, Unidad de

Recreacion y Deportes, Unidad de Cultura, Unidad de Servicios Asistenciales y de Salud.

Divisién de personal tiene a su cargo: Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Divisién de Investigacion y Extension tiene a su cargo: Cedit, Observatorio Social y

Econdémico, Observatorio Regional del Sector de Construccion.

Facultad de Ciencias Agrarias y del Ambiente tiene a su cargo: Departamento de Ciencias

Pecuarias, Departamento de Ciencias Agricolas y del Ambiente.

Facultad de Ciencias Administrativas y Econdmicas tiene a su cargo: Departamento de

Ciencias Administrativas y Econdmicas, Departamento de Ciencias Contables y Financieras.

Facultad de Ingenierias tiene a su cargo: Departamento de Sistemas e Informatica,

Departamento de Ingenieria Mecénica, Departamento de Ingenieria Civil.



Facultad de Educacién, Artes y Humanidades tiene a su cargo: Departamento de Ciencias
Bésicas, Departamento de Humanidades, Departamento Académico de Derechos y Ciencias

Politicas.

1.1.5. Descripcion de la empresa y/o proyecto al que fue asignado

La Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia es una institucion que se encarga de
formar a nivel profesional a los jovenes de la ciudad de Ocana y de toda la provincia. Brinda
educacion de buena calidad, lo cual los profesionales egresados del alma méter tienen la suficiente
capacidad para enfrentarse al verdadero mundo laboral. Es una institucion que posee muy buenas
instalaciones de tal forma que los estudiantes puedan realizar sus estudios comodamente. La
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia tiene proyeccion tanto a nivel nacional como

internacional.

El proyecto asignado corresponde a la medicion de la calidad del software SIPLAN
(Sistema de Gestion de Planes de Mejoramiento) creado por el drea de Interconectividad de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. La medicion se realiza a través de métricas de
software las cuales son un conjunto de medidas objetivas que miden el sistema en su totalidad
para detectar fallas y posteriormente corregirlas con el fin de aumentar la calidad del sistema.
Existen modelos de métricas de software y dentro de los mismos se escogié el modelo MCCALL
para evaluar el software SIPLAN. También se aplican otras métricas cuyos resultados

proporcionan informacion adicional del sistema.
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1.2. Diagnostico inicial de la dependencia asignada

El 4drea donde se realiza el proyecto corresponde al area de Interconectividad de la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. Es un drea muy efectiva, ya que sus integrantes
han sido los creadores del sistema SIPLAN y de otros mas. Dicha drea mantiene actualizado el
sitio web de la universidad permanentemente y cuentan con el recurso hardware y software para
realizar dichas funciones. También se resuelven problemas que se puedan presentar en la

plataforma e inconvenientes en el sistema que puedan tener cada dependencia de la universidad.

El producto software necesita ser evaluado para detectar en qué aspectos estd fallando para
poder hacerle mejoras y en qué aspectos mantiene su calidad. Hasta el momento no se habian
realizado este tipo de practicas y por lo tanto se decidid hacer uso de las métricas de software para
lograr tal objetivo. El resultado de las métricas de software aplicadas al sistema SIPLAN permiten
determinar en qué nivel se encuentra actualmente para reducir al méximo sus fallas y debilidades,
de esta manera se pretende aumentar su calidad procurando prestar un mejor servicio a la

universidad.



11

1.2.1. Planteamiento del problema

El sistema SIPLAN anteriormente no ha sido objeto de mediciones, por lo tanto no se le
han aplicado técnicas que puedan evaluar detalladamente cada fase de su funcionamiento. Al
sistema se le ha hecho mantenimiento para mejorarlo, pero no se han mostrado indicadores que
permitan evaluar a través de medidas exactas lo que ocurre dentro del proyecto y controlar el

mismo.

Este problema se ha solucionado con la aplicacion del término métrica al proyecto. De
todos los modelos existentes para las métricas se ha elegido el modelo MCCALL en el cual
muestra claramente las perspectivas y los factores de calidad a los que debe ajustarse para ser
evaluado. Los factores de calidad estan relacionados con un conjunto de medidas cuyos valores
son numéricos y la interpretacion de tales resultados refleja el estado actual del sistema y con base
a ellos predecir lo que se va a hacer con el proyecto para mejorar su calidad. A través de las
métricas se puede obtener informacion adicional del sistema, como por ejemplo el coste del
proyecto, la cantidad de personas que lo estan desarrollando, su duracién. Lo anterior se aplica al

sistema SIPLAN.
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1.3. Objetivos

1.3.1. General

Implementar el modelo MCCALL y otras métricas de software para evaluar la calidad del

sistema SIPLAN (Sistema de Gestion de Planes de Mejoramiento).

1.3.2. Especificos

e Medir el sistema SIPLAN en cada una de sus fases de desarrollo de software (analisis,
disefio, cddigo) a través del modelo MCCALL.

e Obtener informacion, a través de las medidas empleadas, sobre la duracién del proyecto, la
productividad de quienes lo desarrollan, el esfuerzo requerido para mantenerlo.

* Interpretar los resultados de las métricas para determinar las acciones que se le aplicaran al

sistema para mejorar su calidad.



1.4. Descripcion de las actividades a desarrollar en la misma

Objetivo General

Objetivos Especificos

Actividades a
desarrollar en la empresa
para hacer posible el
cumplimiento de los Obj.
Especificos

Implementar el modelo
MCCALL y otras métricas de
software para evaluar la calidad del
sistema SIPLAN.

Medir el sistema SIPLAN
en cada una de sus fases de desarrollo
de software (andlisis, disefio y
c6digo) a través de métricas de
software.

Aplicacién de dos encuestas
a las personas quienes desarrollaron
el sistema SIPLAN relacionadas con
el modelo MCCALL. La primera
hace referencia a los factores de
calidad y la segunda, a las métricas
empleadas. Las respuestas son
consideraciones propias de la
puntuacion que se le asigna a cada
pregunta.

Aplicacion de los datos
obtenidos de las encuestas para
realizar el promedio que define el
estado de SIPLAN en cada factor de
calidad.

Obtener informacion, a
través de las medidas empleadas,
sobre la duracién del proyecto, la
productividad de quienes lo
desarrollan, el esfuerzo requerido
para mantenerlo.

Aplicacion de las métricas
de punto de funcién (PF). Se deduce
del sistema SIPLAN 1a cantidad de
entradas de usuario, salidas de
usuario, peticiones de usuario,
archivos e interfaces externas. Se
aplica un cuestionario de factores de
ajuste a uno de los miembros del
proyecto. Finalmente, se obtienen
datos numéricos de los
procedimientos anteriores para poder
hacer la métrica.

Se realiza el conteo de
lineas de c6digo a todo el codigo
fuente del sistema SIPLAN.

Aplicacién de las métricas
de cédigo de Halstead para
determinar la cantidad de operandos,
operadores y simbolos especiales que
compone el codigo fuente.

Aplicacion de métricas de
disefio orientado a objetos (clases,
objetos y métodos) del software
SIPLAN.

Se calcula el espacio de
almacenamiento que ocupa SIPLAN
en el disco duro.

Interpretar los resultados de
las métricas para determinar las
acciones que se le aplicaran al
sistema para mejorar su calidad.

Se toman los resultados de
las métricas calculadas anteriormente
y se realiza su interpretacion para
determinar en qué nivel se encuentra
el software.

13
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1.5. Cronograma de actividades

Tiempo requerido

Actividades realizadas s
Noviembre | Diciembre |

Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana | Semana
1 2 3 4 1 2 3 4

Aplicacién de encuestas sobre los
factores y métricas MCCALL X

Aplicacion de las métricas
MCCALL de acuerdo a los X
resultados de las encuestas

Aplicacién de las métricas de Punto
de Funcién (PF) al software X
SIPLAN

Conteo de lineas de cédigo X X X

Aplicacién de métricas de disefio de
Halstead. X X X

Aplicacion de métricas de disefio X
orientado a objetos.

Cilculo del espacio de X
almacenamiento que ocupa el
sistema SIPLAN

Interpretacién de los resultados de X
las métricas empleadas.
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2. Enfoques referenciales

2.1. Enfoque conceptual

Modelo McCall

El modelo de MCCALL fue el primero en ser presentado en 1977 y se origind
motivado por US Air Force y DoD. Se focaliza en el producto final, identificando atributos
claves desde el punto de vista del usuario. Estos atributos se denominan factores de calidad y
son normalmente atributos externos pero también se incluyen algunos atributos internos. Los
factores de calidad son demasiado abstractos para ser medidos directamente, por lo que cada
uno de ellos se introduce atributos de bajo nivel denominados criterios de calidad. Algunos
criterios de calidad son atributos internos, reflejando la creencia de MCCALL que el atributo

interno tiene un efecto directo en el atributo externo correspondiente.

Capacidades y factores del modelo McCall

MCCALL propone tres perspectivas para agrupar los factores de calidad: Operacion

del producto, revisién del producto y transicién del producto.

Operacion del producto: Caracteristicas operativas (operacion).
Esta perspectiva incluye los siguientes factores de calidad:

- Correccion: Grado de cumplimiento de las especificaciones y objetivos del usuario.



16

Fiabilidad: Grado en el que el sistema estd disponible para usarse.

Eficiencia: Cantidad de recursos y cédigo requeridos por un programa para realizar
una funcién.

Seguridad: Grado en el que se controla el acceso al programa o a los datos por
usuarios no autorizados.

Usabilidad: Grado de esfuerzo necesario que se requiere para aprender a utilizarlo.

Revision del producto: Capacidad para soportar los cambios.

Esta perspectiva incluye los siguientes factores de calidad:

- Facilidad de mantenimiento: Esfuerzo requerido para localizar y corregir un
error en un programa en funcionamiento.

- Flexibilidad: Esfuerzo requerido para modificar un software en funcionamiento.

- Facilidad de pruebas: Grado de esfuerzo requerido para probar un programa

verificando que realice adecuadamente sus funciones.

Transicion del producto: Adaptabilidad a nuevos entornos.

Esta perspectiva incluye los siguientes factores de calidad:

- Portabilidad: Grado que mide el esfuerzo para migrar un programa de un entorno
de operacion a otro.
- Reusabilidad: Grado de esfuerzo requerido para que el programa o una de sus

partes pueda ser utilizada en otro proyecto.
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- Interoperabilidad: Grado de esfuerzo dedicado para que un sistema o programa

pueda operar conjuntamente con otro.

El modelo MCCALL propone las siguientes métricas que estan relacionadas con los
factores de calidad anteriormente mencionados y evalian la calidad del software mediante una

puntuacién de 0 a 10, 0 = bajo 10 = alto.

- Autodocumentacion: Grado en que el cédigo fuente brinda informacion de
documentacién importante.

- Capacidad de expansion: Grado permitido de ampliacion del disefio de la
arquitectura de datos o procedural.

- Complecion de las funciones: Grado en que se pudieron implementar las
funciones requeridas.

- Complejidad: Complejidad del sistema.

- Concision: Densidad del programa en relacion a las lineas de codigo.

- Consistencia: Disefio uniforme del programa empleando técnicas de
documentacion.

- Eficiencia en ejecucion: Rendimiento en tiempo de ejecucion.

- Estandarizacion de comunicaciones: Grado de uso de estdndares y protocolos.

- Estandarizacion de datos y estructuras: Manejo de tipo de datos y estructuras
uniformes a lo largo del programa.

- Exactitud de calculo y control: Precision obtenida en los célculos.

- Facilidad de auditoria: Facilidad de comprobacién.
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Independencia de software: Grado de independencia del software en relacién al
sistema operativo y otras limitaciones del entorno.

Instrumentacién: Grado de auto-vigilancia en el funcionamiento e identificacién
de errores.

Modularidad: Independencia funcional de sus componentes.

Operatividad: Facilidad de operacion.

Seguridad: Disponibilidad de elementos de proteccién del programa y de la
informacion.

Simplicidad: Grado de la dificultad para entender el software.

Tolerancia a errores: Grado de afectacion causada por un error.

Trazabilidad: Capacidad de seguimiento y asociacién de los requisitos con los
elementos de disefio.

Generalidad: Atributos del software que proporcionan amplitud a las funciones
implementadas.

Independencia del hardware: Atributos del software que determinan su
dependencia del hardware.

Formacion: El grado en que el software ayuda para permitir que nuevos usuarios

apliquen el sistema.
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Relacion entre los factores y métricas de calidad del modelo McCall

Tabla 1

Relacion entre los factores y métricas de calidad del modelo MCCALL

Factor de calidad

Métrica

Interonerabilidad

Flexibilidad
Facilidad de pruebas
Reusabilidad

Portabilidad

Seguridad
Mantenibilidad

Correccion
Fiabilidad
Usabilidad

Eficiencia

W
/

Facilidad de auditoria (FA)

Exactitud (EX) X
Estandarizacion de comunicaciones (EC)

Complecion (CM) X
Complejidad (CX) X
Concision (CN) X X
Consistencia (CS) X X X
Estandarizacion de datos (ED) X
Tolerancia al error (TE) X

T finianaia da atannaian (CT) v
2 3iTITNTEE G jRulion o o

Capacidad de expansion (CE) X
Generalidad (GE) X
Independencia del hardware (IH)

Instrumentacion (IN) X
Modularidad (MD) X

Operatividad (OP) X X
Seguridad (SG) X
Autodocumentacion (AD) X X X X X
Simplicidad (SM) X X X X X
Independencia del sistema software (IS) X
Trazabilidad (TZ) X

Formacion (Entrenamiento) (FM) X

e

oA A

v
v

v
v

Las columnas de la tabla hacen referencia a los factores de calidad propuestos por MCCALL vy las filas, a las métricas.
Cada factor estd relacionado con las métricas mediante una X.
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Meétricas de punto de funcion

La métrica de punto de funcién (PF) mide la funcionalidad que entrega un sistema. Se usa

para:

- Estimar el costo o el esfuerzo requerido para disefiar, codificar y probar el software.
- Predecir el nimero de errores que se encontraran durante la prueba.
- Pronosticar el niimero de componentes, de lineas de codigo proyectadas en el sistema

implementado.

La métrica de punto de funcién (PF) se calcula a través de la siguiente férmula:

PF = cuenta total = [0,65 + 0,01 « X(F;)]

Cuenta total: Sumatoria de los valores dados a los cinco valores de dominio que se

deben identificar en el software. Los cinco valores que se deben identificar son:

- Entradas de usuario: Entradas que el usuario proporciona a una aplicacién.

- Peticiones / Salidas de usuario: Interacciones del usuario con la aplicacién.

- Archivos: Bases de datos o archivos de informacién que necesita la aplicacién para
funcionar y ejecutarse.

- Interfaces externas: Interfaces de comunicacidn que tiene la aplicacién con otras

aplicaciones o mddulos externos.



Tabla 2

Valores de dominio identificados en el software
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Grado de complejidad
Valor dominio Cuenta Simple Medio Complejo
Entradas de usuario |:| x3 x4 x6 |:|
Salidas de usuario I:I x4 x5 x7 l:l
Peticiones de usuario [ ] x3 x4 x6 ]
Archivos |: x7 x10 x15 |:|
Interfaces externas I:I x5 x7 x10 |:|
Cuenta total > ,—‘

A partir de esta tabla se deduce para cada software cuantas entradas de usuario, salidas de usuario, peticiones de

usuario e interfaces externas posee.

En la tabla 2 se obtienen los datos para calcular la cuenta total.

Paso 1: Se debe identificar cuantas entradas de usuario, salidas de usuario, peticiones de

usuario, archivos e interfaces externas tiene el sistema que se estd evaluando. La cantidad de

entradas de usuario, salidas de usuario, peticiones de usuario, archivos e interfaces se debe

colocar en la columna “Cuenta”.

Paso 2: Se debe definir el nivel de complejidad del software que se estd evaluando

(Simple, Medio, Complejo).



Paso 3: Una vez definido el nivel de complejidad del software se debe multiplicar cada
valor de la columna “Cuenta” con los valores de la columna de complejidad escogida. Por
ejemplo, si el software es de complejidad simple, se multiplican los valores de la columna

“Cuenta” con los valores de la columna “Simple”.

Paso 4: Los valores resultantes del producto entre los valores de la columna “Cuenta”

con los valores de la columna de la complejidad escogida, se deben colocar al frente.

Paso 5: Se realiza la sumatoria de todos los valores resultantes. Dicha sumatoria es el
valor de la cuenta total.
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Tabla 3

Factores de ajuste para calcular el Punto de Funcion (PF)
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Comunicacién de datos (Cuantas facilidades de comunicacién hay disponibles para ayudar
1 con el intercambio de informacién con la aplicacién o el sistema?
Procesamiento distribuido de los datos “Distribuida” significa que los componentes (o los datos) de la
2 aplicacion estdn distribuidos en dos o mds procesadores diferentes.
(,Cémo se manejan los datos y las funciones de procesamiento
distribuido?
Rendimiento (Existen requerimientos de seguridad o tiempo de respuesta?
3
Configuraciones fuertemente utilizadas | ;Qué tan intensivamente se utiliza la plataforma de hardware donde
4 se ejecutard la aplicacion o el sistema?
Tasas de transaccion (Con qué frecuencia se ejecutan las transacciones? Diarias,
5 semanales, mensuales.
Entrada de datos On-line (Qué porcentaje de la informacion se ingresa On-line?
6
Disefio para la eficiencia del usuario (Se designa la aplicacion para maximizar la eficiencia del usuario
7 | final final?
Actualizaciones On-line (Cuantos archivos légicos internos se actualizan por una
8 transaccién On-line?
Procesamiento complejo (Hay procesamientos l6gicos o matemadticos intensos en la
9 aplicacién?
Reusabilidad (La aplicacion se desarrolla para suplir una o mucha de las
10 necesidades de los usuarios?
Facilidad de instalacion (Es muy dificil la instalacién y la conversion al nuevo sistema?
11
Facilidad de operacion (Como de efectivos y automatizados son los procedimientos de
12 arranque, parada, backup y restore del sistema?
Puestos miiltiples (La aplicacion fue concebida para su instalacién en multiples sitios
13 y organizaciones?
Facilidad de cambio (La aplicacion fue concebida para facilitar los cambios sobre la
14 misma?

Cuestionario relacionado con los factores de ajuste para calcular el Punto de Funcién (PF). Frente a cada pregunta se
le asigna una puntuacién de 0 a 5 de acuerdo al criterio del usuario o de la persona quien desarroll6 el software.



Los factores de ajuste se calculan mediante un cuestionario de 14 preguntas. Frente a
cada pregunta se le debe asignar una puntuacion definida por el usuario. La puntuacién

corresponde de 0 a 5.

Sin influencia (0) = El sistema no contempla este atributo.

Influencia minima (1) = La influencia de este atributo es muy poco significativa.

Influencia moderada (2) = El sistema contempla este atributo y su influencia, aunque

pequeiia ha de ser considerada.

Influencia apreciable (3) = La importancia de este atributo debe ser tenida en cuenta

aunque no es fundamental.

Influencia significativa (4) = Este atributo tiene una gran importancia para el sistema.

Influencia muy fuerte (5) = Este atributo es esencial para el sistema y se lo debe tomar

en cuenta a la hora del disefio.

Finalmente se hace la sumatoria de la puntuacion asignada a cada pregunta del
cuestionario.
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A partir de las métricas de funcion se puede calcular los costos en tiempo y dinero para el
proyecto:

1
Esfuerzo horas/persona = PF/ (§ persona/hora)

Esfuerzo horas/persona
#personas

Duracion proyecto en horas =

Duracién proyecto en horas

Duracién proyecto en meses =
proy 100 horas/mes



26

Métricas de diseiio

Las métricas de disefio se encargan de dar una visién interna de la aplicacién. Las
métricas de disefio empleadas en el presente trabajo corresponden a las métricas aplicadas a
sistemas orientados a objetos. Esta clase de métricas se aplican a la programacién orientada a
objetos evaluando la efectividad de las clases, objetos y métodos. Estdn enfocadas en medir todo
lo relacionado con la encapsulacidn, herencia y polimorfismo. Como las demds métricas, las
métricas de disefio orientado a objetos tiene como objetivo: comprender mejor la calidad del

producto, estimar la efectividad del proceso y mejorar la calidad del producto.

Las métricas empleadas en el presente trabajo son:

Arbol de profundidad de herencia (APH): Esta métrica se define como la longitud
maxima desde el nodo hasta la raiz del arbol. A medida que crece el APH, es méas probable que
las clases de niveles inferiores hereden muchos métodos. Esto da lugar a posibles dificultades
cuando se intenta predecir el comportamiento de una clase. Una jerarquia de clases profunda
(con un valor grande de APH) lleva también a una mayor complejidad de disefio. Por el lado

positivo, los valores grandes de APH implican que se pueden reutilizar muchos c6digos.
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C1 C2

\ APH =4

Cl11 C21 C22 C23

!

C211 V

Figura 1. El arbol de profundidad de herencia (APH) mide la cantidad de niveles de herencia que tienen las clases.
En esta figura el APH tiene valor de 4 ya que la clase C es la clase padre que conforma el primer nivel. Las clases
C1 y C2 son hijas de la clase C y conforman el nivel 2. Las clases, C11 que es hija de la clase C1, C21, C22 y C23
que son hijas de la clase C2, conforman el tercer nivel. La clase C211 es hija de la clase C21 y conforma el cuarto
nivel.

Nimero de descendientes (NDD): Las subclases que son inmediatamente subordinadas
a una clase se denominan descendientes. En la figura 1, la clase C2 tiene descendientes subclase
C21, C22 y C23. A medida que crece el niimero de descendientes, se incrementa la reutilizacion,
pero también es cierto que a medida que crece NDD, la abstraccion representada por la clase
predecesora puede verse diluida. Esto es, existe la posibilidad de que algunos de los
descendientes no sean realmente miembros propios de la clase predecesora. A medida que NDD

va creciendo, la cantidad de pruebas también crecera.

Respuesta para una clase (RPC): El conjunto de respuestas de una clase es un conjunto
de métodos que pueden ser ejecutados potencialmente en respuesta a un mensaje recibido por un
objeto de esa clase. RPC se define como el nimero de métodos existentes en el conjunto de

respuestas. A medida que crece RPC, el esfuerzo necesario para la comprobacion crece, porque
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la sucesion de comprobacion va creciendo y también la complejidad global de disefio de la clase

crece.

Carencia de cohesion en los métodos (CCM): Todo método situado dentro de una clase
C, accede a uno o mds, y en donde CCM es el nimero de métodos que acceden a uno o més de
los mismos atributos. Si ningtin método accede a los mismos atributos, entonces CCM seré cero.
Para enseiar el caso en que CCM es distinto de cero, supdngase una clase con 6 métodos, en
donde cuatro de los métodos tienen en comtin uno o mas atributos, por consiguiente CCM = 4.
Si CCM es elevado, los métodos pueden estar acoplados entre si a través de atributos. Esto
incrementard la complejidad del disefio de clases. En general, unos valores elevados para CCM
implican que la clase podria disefarse mejor descomponiéndola en dos o més clases distintas.
Aun cuando existen casos en que es justificable un valor elevado de CCM, en donde es deseable

mantener elevado un grado de cohesidn, esto es mantener un valor bajo para CC.
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Métricas de cédigo de Halstead

Las métricas de c6digo miden de forma real la cantidad de informacién que tiene el
codigo fuente de un programa. Un programa se compone de instrucciones, operadores,

operandos, lineas de comentario y signos especiales.

Para calcular las métricas de c6digo de Halstead se debe tener en cuenta las siguientes
medidas:

- nl: El nimero de operadores diferentes que aparecen en el programa. Los operadores son
las palabras reservadas del lenguaje, los operadores aritméticos, de asignacion, 16gicos.

- n2: El nimero de operandos diferentes que aparecen en el programa. L.os operandos son
las variables, literales y constantes del programa.

- N1: Numero total de ocurrencias de operadores. Corresponde al niimero de veces que
aparece una instruccion de control, una palabra reservada o un operador en el programa.

- N2: Numero total de ocurrencias de operandos. Corresponde al conteo del nimero de

veces que aparecen las constantes y variables dentro de un programa.

A partir de las medidas descritas anteriormente se calculan las siguientes métricas:

Longitud: Es la medida del tamafio de un programa. Cuanto mas grande sea el valor de

N, mayor serd la dificultad para comprender el programa y mayor el esfuerzo para mantenerlo.

N =N1+ N2



30

Volumen: Da un peso extra al nimero de operadores y operandos unicos. Por ejemplo, si
dos programas tienen la misma longitud N pero uno tiene mayor nimero de operadores y
operandos Unicos, que naturalmente lo hacen més dificil de mantener, este tendrd un mayor

volumen.

V=N=x log,n

n=nl+n2

Dificultad: Métrica que define la dificultad del programa.

D = (nl1xN2)/(n2 x2)

Esfuerzo: El esfuerzo es otra medida estudiada por Halstead que ofrece una medida del
trabajo requerido para desarrollar un programa. Desde el punto de vista de mantenimiento, el
esfuerzo se puede interpretar como una medida del trabajo requerido para comprender un

software ya desarrollado.

(=1

E=V/L

Volumen minimo (L) = 2/n1* n2/N2



Métricas de almacenamiento

Para calcular el espacio de almacenamiento que ocupa un programa se debe hacer el
conteo de todos los archivos que tiene el sistema y multiplicarlo por sus tamafos

correspondientes.

El peso de un programa se puede observar desde el explorador de archivos.
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2.2. Enfoque legal

El marco legal que rige el informe corresponde al Compromiso de Confidencialidad

establecido entre la oficina de Interconectividad y el pasante.

Compromiso de confidencialidad

Entre los suscritos a saber, por una parte JERSON JAVIER GARCIA, identificado
con cédula de ciudadania No. 1091655674. En su condicién de Coordinador del ente
Proyecto de Interconectividad de la UFPS Ocaiia, y por otra parte, Corina Inés Pérez
Quintero, identificada con cédula de ciudadania No. 1091667099 de Ocaiia en su condicién
de estudiante del programa académico Ingenierfa de Sistemas de la UFPS OCANA y quien
para efectos de este compromiso se denominard EL ESTUDIANTE, en relacién a la préctica
profesional que este desarrolla bajo la supervisién del primero y con el propdsito de dejar
constancia del uso adecuado que EL ESTUDIANTE debe dar a la informacién que le sea
suministrada y/o llegue a conocer, hemos acordado suscribir el presente COMPROMISO DE

CONFIDENCIALIDAD, previa las siguientes consideraciones:

EL ESTUDIANTE deberd mantener bajo reserva y abstenerse de revelar a terceras
personas toda la informacién confidencial que le sea suministrada por el ente Proyecto de
Interconectividad para el adecuado desarrollo de su practica profesional. Para los efectos de
este compromiso, la expresion “informacién confidencial” incluye toda la informacion
contable, comercial, administrativa, académica, esquemas y documentos que le sean

entregados, que llegue a conocer o que tenga acceso con ocasion del ejercicio de sus
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funciones. Dicha informacién confidencial también se extiende a correos electronicos que

surjan aqui entre los suscritos.

Esta informacién tendra caricter confidencial cualquiera sea el medio bajo el cual
haya sido facilitada, comprendiendo la que consiste en datos, testimonios, noticias,
documentos, graficos, referencias orales, visuales, escritas o cualquier otro medio, siendo
indiferente si esta informacién confidencial haya sido originada por UFPS OCANA o por

cualquier tercero interesado o relacionado con la operacién de esta.

EL ESTUDIANTE al terminar la practica profesional deberd devolver el material y/o

informacion que le haya sido entregada.

EL ESTUDIANTE podra revelar a las autoridades competentes, para los fines y en
los casos previstos expresamente en las leyes vigentes, la informacién confidencial de que
trata este acuerdo, cuando ello sea necesario en cumplimiento de obligaciones y deberes
legales. En tal caso EL ESTUDIANTE informaré el hecho previamente al ente Proyecto de
Interconectividad de la UFPS OCANA, indicando la autoridad a la cual ser4 revelada la

informacion confidencial, asi como los motivos que justifican su proceder.

La reserva de confidencialidad que trata el presente compromiso deberda mantenerse
no solamente durante la vigencia de la practica profesional, sino también con posterioridad
indefinida a su terminacién. El incumplimiento de esta obligacion dard lugar a las acciones
legales del caso con la simple manifestacion del incumplimiento por parte del ente Proyecto

de Interconectividad de la UFPS Ocaiia.

En consecuencia con lo anterior y en el caso de un eventual incumplimiento por parte

del ESTUDIANTE, este serd patrimonialmente responsable ante el ente Proyecto de



Interconectividad de la UFPS Ocafia por todos los perjuicios, tanto patrimonial como extra

patrimonial que llegase a ocasionar.
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3. Informe de cumplimiento del trabajo

3.1. Presentacion de resultados

Aplicacion de métricas mediante el modelo McCall al software SIPLAN

Correccion (El software SIPLAN cumple con los requisitos
del cliente?

Fiabilidad (El software SIPLAN ejecuta los procesos con
la precisién requerida?

Eficiencia (La aplicacién SIPLAN cuenta con los recursos

hardware y software para poder realizar sus
operaciones en el tiempo de respuesta
indicado?

Seguridad (La aplicacién SIPLAN cuenta con
mecanismos de proteccién de datos y control de
acceso al software?

Usabilidad (Los usuarios de la aplicaciéon SIPLAN pueden
acceder a la misma y solicitar sus servicios
facilmente?

Mantenibilidad (La aplicacién SIPLAN permite detectar y
corregir errores durante su funcionamiento?

Flexibilidad (La aplicacion SIPLAN estd sujeta a mejoras y
actualizaciones?

Facilidad de pruebas (A la aplicacion SIPLAN se le realizan pruebas
para verificar que sus funciones se ejecutan
correctamente?

Portabilidad (La aplicacién SIPLAN puede utilizarse en
otros entornos de operacién?

Reusabilidad (La aplicacién SIPLAN o una de sus partes
pueden ser utilizadas en otro proyecto?

Interoperabilidad (La aplicacién SIPLAN puede interactuar con

otros sistemas?




Autodocumentacion

(El codigo fuente de la aplicacién
posee lineas de comentario que le
permitan al desarrollador la
comprension del mismo?

Capacidad de expansion

(Se han afiadido nuevas
funcionalidades y nuevos datos a la
aplicacién?

Complecion de las funciones

(La aplicacion ejecuta todas las
funciones requeridas?

Complejidad (Qué tan compleja es la aplicacion?

Concision (La aplicacién posee el menor
nimero de lineas de cédigo al
implementar sus funciones?

Consistencia (La aplicacion ejecuta sus funciones

de acuerdo a las técnicas y notaciones
establecidas?

Eficiencia de ejecucion

(Qué tiempo de procesamiento tiene
la aplicacién?

Estandarizacion de
comunicaciones

(La aplicacién hace uso de estandares
y protocolos?

Estandarizacion de datos y
estructuras

(Existe uniformidad en el tipo de
datos y estructura a lo largo de toda la
aplicacién?

Exactitud de calculo y control

(Existe precisién en los procesos
realizados por la aplicacién?

Facilidad de auditoria

(Cada proceso ejecutado por la
aplicacion es comprobado
facilmente?

Independencia de software

(La aplicacion depende del sistema
operativo?

Instrumentacion (Se realiza monitoreo en el
funcionamiento y la deteccién de
errores en la aplicacién?

Modularidad (La aplicacioén estd estructurada en
mddulos?

Operatividad (Qué grado de complejidad poseen
los procesos ejecutados por la
aplicacién?

Seguridad (Existen mecanismos de control de
acceso y proteccién de datos?

Simplicidad (La aplicacion es facil de entender?

Tolerancia a errores

(La aplicacién funciona bajo
condiciones no usuales (amenazas,
vulnerabilidades, riesgos, ataques)?

Trazabilidad (El desarrollo y la implementacién se
ajustan a las especificaciones de
andlisis y disefio planteadas para la
aplicacién?

Generalidad (Es posible afiadir mds funciones a la

aplicacién?

Independencia de hardware

(La aplicacion es dependiente del
hardware?
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Formacion

(La aplicacién posee manual de
usuario?
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La siguiente encuesta serd aplicada al personal de Interconectividad de la Universidad
Francisco de Paula Santander. Cada pregunta estd relacionada con los factores y métricas del

modelo MCCALL. En la columna Puntuacién se debe marcar con una X en el nimero que se

considere calificar cada pregunta.

Las encuestas serdn aplicadas a los clientes y desarrolladores del software SIPLAN. En el
presente trabajo se realizaran las encuestas que evaldan los factores y métricas del modelo
MCCALL correspondientes al cliente y también las que evaltian los factores y métricas del

modelo MCCALL correspondientes al desarrollador.
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Encuestas aplicadas al cliente

YURLEY MEDINA

(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Correccion (El software SIPLAN cumple con los
requisitos del cliente?
X
Fiabilidad (El software SIPLAN ejecuta los procesos con
la precisién requerida?
X
Seguridad (La aplicacién SIPLAN cuenta con
mecanismos de proteccién de datos y control
de acceso al software? X
Usabilidad (Los usuarios de la aplicaciéon SIPLAN pueden
acceder a la misma y solicitar sus servicios
facilmente? X
Portabilidad (La aplicacién SIPLAN puede utilizarse en

otros entornos de operacién?

Interoperabilidad (La aplicacién SIPLAN puede interactuar con
otros sistemas?




Complecion de las
funciones

YURLEY MEDINA
(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

METRICAS MCCALL
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(La aplicacion ejecuta todas las funciones
requeridas?

Exactitud de calculo y
control

(Existe precision en los procesos realizados
por la aplicacién?

Independencia de software

(La aplicacion depende del sistema operativo?

Operatividad (Qué grado de complejidad poseen los
procesos ejecutados por la aplicaciéon?

Seguridad (Existen mecanismos de control de acceso y
proteccién de datos?

Simplicidad (La aplicacion es facil de entender?

Generalidad (Es posible afiadir mds funciones a la

aplicacién?

Independencia de
hardware

(La aplicacion es dependiente del hardware?

Formacion

(La aplicacién posee manual de usuario?
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NATALIA
(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Correccion (El software SIPLAN cumple con los
requisitos del cliente?

Fiabilidad (El software SIPLAN ejecuta los procesos con
la precisién requerida?

Seguridad (La aplicacién SIPLAN cuenta con
mecanismos de proteccion de datos y control
de acceso al software? X
Usabilidad (Los usuarios de la aplicaciéon SIPLAN pueden
acceder a la misma y solicitar sus servicios
facilmente? X
Portabilidad (La aplicacién SIPLAN puede utilizarse en
otros entornos de operaciéon?

Interoperabilidad (La aplicacién SIPLAN puede interactuar con
otros sistemas?
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NATALIA

(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

METRICAS MCCALL

Complecion de las (La aplicacion ejecuta todas las funciones
funciones requeridas?
X
Exactitud de calculo y (Existe precision en los procesos realizados
control por la aplicacién?
X
Independencia de software | ;La aplicacién depende del sistema operativo?
X

Operatividad (Qué grado de complejidad poseen los

procesos ejecutados por la aplicaciéon?

X

Seguridad (Existen mecanismos de control de acceso y

proteccién de datos?

X
Simplicidad (La aplicacion es facil de entender?
X

Generalidad (Es posible afiadir mds funciones a la

aplicacién?

X
Independencia de (La aplicacion es dependiente del hardware?
hardware X
Formacion (La aplicacion posee manual de usuario?
X
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DIRLIANY
(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Correccion (El software SIPLAN cumple con los
requisitos del cliente?

Fiabilidad (El software SIPLAN ejecuta los procesos con
la precision requerida?

Seguridad (La aplicacién SIPLAN cuenta con
mecanismos de proteccion de datos y control
de acceso al software? X
Usabilidad (Los usuarios de la aplicaciéon SIPLAN pueden
acceder a la misma y solicitar sus servicios
facilmente? X
Portabilidad (La aplicacion SIPLAN puede utilizarse en
otros entornos de operacién?

Interoperabilidad (La aplicacién SIPLAN puede interactuar con
otros sistemas?
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DIRLIANY

(CLIENTE DEL SOFTWARE SIPLAN)

METRICAS MCCALL

Complecion de las (La aplicacion ejecuta todas las funciones
funciones requeridas?
X
Exactitud de calculo y (Existe precision en los procesos realizados
control por la aplicacién?
X
Independencia de software | ;La aplicacién depende del sistema operativo?
X
Operatividad (Qué grado de complejidad poseen los
procesos ejecutados por la aplicaciéon?
X
Seguridad (Existen mecanismos de control de acceso y
proteccién de datos?
X
Simplicidad (La aplicacion es facil de entender?
X
Generalidad (Es posible afiadir mds funciones a la
aplicacién?
X
Independencia de (La aplicacion es dependiente del hardware?
hardware
X
Formacién (La aplicacion posee manual de usuario?
X
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JERSON JAVIER GARCIA RODRIGUEZ

(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Eficiencia (La aplicacién SIPLAN cuenta con los
recursos hardware y software para poder
realizar sus operaciones en el tiempo de
respuesta indicado? X
Facilidad de (La aplicacién SIPLAN permite detectar y
mantenimiento corregir errores durante su funcionamiento?
X
Flexibilidad (La aplicacion SIPLAN estd sujeta a mejoras y
actualizaciones?
X
Facilidad de pruebas (A la aplicacion SIPLAN se le realizan
pruebas para verificar que sus funciones se
ejecutan correctamente? X
Reusabilidad (La aplicacién SIPLAN o una de sus partes
pueden ser utilizadas en otro proyecto?
X
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JERSON JAVIER GARCIA RODRIGUEZ
(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE SIPLAN)

METRICAS MCCALL

Autodocumentacion

(El cédigo fuente de la aplicacion posee lineas
de comentario que le permitan al desarrollador
la comprensién del mismo?

Capacidad de expansion

(Se han afiadido nuevas funcionalidades y
nuevos datos a la aplicacion?

Complejidad

(Qué tan compleja es la aplicacién?

Concision

(La aplicacién posee el menor nimero de
lineas de c6digo al implementar sus funciones?

Estandarizacion de
comunicaciones

(La aplicacion hace uso de estdndares y
protocolos?

Estandarizaciéon de datos y
estructuras

(Existe uniformidad en el tipo de datos y
estructura a lo largo de toda la aplicacién?

Facilidad de auditoria

(Cada proceso ejecutado por la aplicacion es
comprobado facilmente?

Instrumentacion (Se realiza monitoreo en el funcionamiento y
la deteccién de errores en la aplicacion?
Modularidad (La aplicacion estd estructurada en médulos?

Tolerancia a errores

(La aplicacién funciona bajo condiciones no
usuales (amenazas, vulnerabilidades, riesgos,
ataques)?

Trazabilidad (El desarrollo y la implementacién se ajustan a
las especificaciones de andlisis y disefio
planteadas para la aplicacion?

Consistencia (La aplicacién ejecuta sus funciones de

acuerdo a las técnicas y notaciones
establecidas?

Eficiencia de ejecucion

(Qué tiempo de procesamiento tiene la
aplicacion?
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TATIANA PAOLA ZAMBRANO VASQUEZ

(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Eficiencia (La aplicacion SIPLAN cuenta con los
recursos hardware y software para poder
realizar sus operaciones en el tiempo de
respuesta indicado? X
Facilidad de (La aplicacién SIPLAN permite detectar y
mantenimiento corregir errores durante su funcionamiento?
X
Flexibilidad (La aplicacion SIPLAN estd sujeta a mejoras y
actualizaciones?
X
Facilidad de pruebas (A la aplicacion SIPLAN se le realizan
pruebas para verificar que sus funciones se
ejecutan correctamente? X
Reusabilidad (La aplicacién SIPLAN o una de sus partes
pueden ser utilizadas en otro proyecto?
X
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TATIANA PAOLA ZAMBRANO VASQUEZ

(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE SIPLAN)

METRICAS MCCALL

Autodocumentacion (El cédigo fuente de la aplicacion posee lineas
de comentario que le permitan al desarrollador
la comprension del mismo?
Capacidad de expansion (Se han afiadido nuevas funcionalidades y
nuevos datos a la aplicacién?
X
Complejidad (Qué tan compleja es la aplicacion?
X
Concision (La aplicacién posee el menor nimero de
lineas de c6digo al implementar sus funciones?
Estandarizacion de (La aplicacion hace uso de estdndares y
comunicaciones protocolos?
X
Estandarizacion de datosy | ;Existe uniformidad en el tipo de datos y
estructuras estructura a lo largo de toda la aplicacién?
Facilidad de auditoria (Cada proceso ejecutado por la aplicacion es
comprobado facilmente?
Instrumentacién (Se realiza monitoreo en el funcionamiento y
la deteccién de errores en la aplicacion?
Modularidad (La aplicacion estd estructurada en médulos?
Tolerancia a errores (La aplicacion funciona bajo condiciones no
usuales (amenazas, vulnerabilidades, riesgos,
ataques)?
Trazabilidad (El desarrollo y la implementacion se ajustan a
las especificaciones de andlisis y disefio
planteadas para la aplicacién?
Consistencia (La aplicacion ejecuta sus funciones de
acuerdo a las técnicas y notaciones
establecidas? X
Eficiencia de ejecucion (Qué tiempo de procesamiento tiene la
aplicacién?
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LUIS FERNANDO MORALES MARTINEZ

(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE SIPLAN)

FACTORES MCCALL

Eficiencia (La aplicacion SIPLAN cuenta con los
recursos hardware y software para poder
realizar sus operaciones en el tiempo de
respuesta indicado? X
Facilidad de (La aplicacién SIPLAN permite detectar y
mantenimiento corregir errores durante su funcionamiento?
X
Flexibilidad (La aplicacion SIPLAN estd sujeta a mejoras y
actualizaciones?
X
Facilidad de pruebas (A la aplicacion SIPLAN se le realizan
pruebas para verificar que sus funciones se
ejecutan correctamente? X
Reusabilidad (La aplicacién SIPLAN o una de sus partes
pueden ser utilizadas en otro proyecto?
X
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LUIS FERNANDO MORALES MARTINEZ

(DESARROLLADOR DEL SOFTWARE MCCALL)

METRICAS MCCALL

Autodocumentacion (El cédigo fuente de la aplicacion posee lineas
de comentario que le permitan al desarrollador
la comprension del mismo?
Capacidad de expansion (Se han afiadido nuevas funcionalidades y
nuevos datos a la aplicacién?
Complejidad (Qué tan compleja es la aplicacion?
X
Concision (La aplicacién posee el menor nimero de
lineas de c6digo al implementar sus funciones?
X
Estandarizacion de (La aplicacion hace uso de estdndares y
comunicaciones protocolos?
X
Estandarizacion de datosy | ;Existe uniformidad en el tipo de datos y
estructuras estructura a lo largo de toda la aplicacién?
Facilidad de auditoria (Cada proceso ejecutado por la aplicacion es
comprobado facilmente?
Instrumentacién (Se realiza monitoreo en el funcionamiento y
la deteccién de errores en la aplicacion?
X
Modularidad (La aplicacion estd estructurada en médulos?
Tolerancia a errores (La aplicacion funciona bajo condiciones no
usuales (amenazas, vulnerabilidades, riesgos,
ataques)?
Trazabilidad (El desarrollo y la implementacion se ajustan a
las especificaciones de andlisis y disefio
planteadas para la aplicacién?
Consistencia (La aplicacion ejecuta sus funciones de
acuerdo a las técnicas y notaciones
establecidas? X
Eficiencia de ejecucion (Qué tiempo de procesamiento tiene la
aplicacién?
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Tabulacion de datos de las encuestas

En la siguiente tabla se tabulan los resultados de las encuestas aplicadas a los clientes del

software SIPLAN con respecto a los factores del modelo MCCALL.

Factor Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Promedio
Correccion 7 8 8 7,6
Fiabilidad 7 8 7 7,3
Seguridad 8 9 8 8,3
Usabilidad 9 7 7 7,6
Portabilidad 8 8 8 8
Interoperabilidad 8 9 7 8

En la siguiente tabla se tabulan los resultados de las encuestas aplicadas a los clientes del

software SIPLAN con respecto a las métricas del modelo MCCALL.

Métrica Usuario 1 Usuario 2 Usuario 3 Promedio
Complecion de las funciones 8 7 6 7
Exactitud de calculo y control 8 8 8 8
Independencia de software 6 6 8 6.6
Operatividad 4 5 7 5,3
Seguridad 8 8 8 8
Simplicidad 8 7 8 7,6
Generalidad 8 9 7 8
Independencia de hardware 5 7 8 6.6
Formacion 1 1 7 3




En la siguiente tabla se tabulan los resultados de las encuestas aplicadas a los

desarrolladores del software SIPLAN con respecto a los factores del modelo MCCALL.

Factor Usuario 1 | Usuario 2 | Usuario 3 Promedio
Eficiencia 9 10 9 9,3
Facilidad de mantenimiento 8 8 9 8,3
Flexibilidad 10 10 8 9,3
Facilidad de pruebas 8 9 8 8,3
Reusabilidad 8 8 8 8
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En la siguiente tabla se tabulan los resultados de la encuesta aplicada a los desarrolladores

del software SIPLAN con respecto a las métricas del modelo MCCALL.

Métrica Usuario 1 | Usuario 2 | Usuario3 | Promedio
Autodocumentacién 7 10 4 7
Capacidad de expansion 8 9 6 7,6
Complejidad 7 9 9 8,3
Concisién 7 6 9 7,3
Consistencia 7 10 9 8,6
Estandarizacién de comunicaciones 8 9 9 8,6
Estandarizacion de datos y estructuras 8 8 8 8
Facilidad de auditoria 8 10 8 8,6
Instrumentacion 6 4 9 6,3
Modularidad 8 10 8 8,6
Tolerancia a errores 8 7 7 7.3
Trazabilidad 8 8 8 8
Eficiencia de ejecucion 7 10 8 8,3




53

La siguiente tabla muestra el promedio de cada uno de los factores del modelo MCCALL

evaluados para el software SIPLAN y sus conclusiones.

Factor Promedio | Escala Conclusiones
SIPLAN cumple con los requerimientos
Correccién 7,6 Alto del cliente.
Fiabilidad 7,3 Alto SIPLAN esta disponible para su uso.
SIPLAN cuenta con recursos hardware y
Eficiencia 9,3 Alto c6digo para su funcionamiento.
SIPLAN posee mecanismos de proteccion
Seguridad 8,3 Alto del software y los datos.
Usabilidad 7,6 Alto SIPLAN tiene facilidad de uso.
SIPLAN permite la deteccion y
Facilidad de mantenimiento 8,3 Alto correccion de errores durante su
funcionamiento.
SIPLAN estd sujeto a actualizaciones
Flexibilidad 9,3 Alto durante su funcionamiento.
Las funciones que realiza el software
Facilidad de pruebas 8,3 Alto SIPLAN son verificadas constantemente.
SIPLAN se ejecuta en otros entornos de
Portabilidad 8 Alto operacion.
Partes del c6digo fuente del software
Reusabilidad 8 Alto SIPLAN o su totalidad puede ser utilizado
en otros proyectos.
Interoperabilidad 8 Alto SIPLAN interactua con otros sistemas.

La siguiente tabla muestra el promedio de cada una de las métricas del modelo MCCALL

evaluadas para el software SIPLAN con sus respectivas conclusiones.
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Factor Promedio | Escala Conclusiones
SIPLAN posee lineas de comentario en su

Autodocumentacion 7 Alto codigo fU?I/lte para tener mejor
comprension.

Capacidad de expansion 7,6 Alto SIPLAN permite la ampliacién en su
disefio.

Se pueden afiadir nuevas funciones al

Compleci6n de las funciones 7 Alto software SIPLAN.

SIPLAN posee un alto grado de

Complejidad 8,3 Alto complejidad.

Concisién 7,3 Alto SIPLAN posee gran cantidad de lineas de
cédigo.

Existe uniformidad en las notaciones de

Consistencia 8,6 Alto disefio a lo largo del software SIPLAN.

Estandarizacion de SIPLAN hace uso de estdndares y

comunicaciones 8,6 Alto protocolos.

Estandarizacion de datos y Existe uniformidad en el tipo de datos y

estructuras 8 Alto estructuras a lo largo de todo el sistema
SIPLAN.

Existe precisién en las funciones que

Exactitud de calculo y control 8 Alto realiza el software SIPLAN.

Facilidad de auditoria 8,6 Alto SIPLAN posee un alto grado de
verificacion en cuanto a su funcionamiento.

Independencia de software 6,6 Medio SIPLAN depende del sistema operativo u
otras limitaciones del entorno.

Instrumentacién 6,3 Medio | SIPLAN logra identificar en mediano grado
Sus errores.

Modularidad 8,6 Alto SIPLAN esta estructurado en modulos.

Operatividad 53 Medio | SIPLAN no cuenta con muchas facilidades
de operacion.

Seguridad 8,3 Alto SIPLAN cuenta con mecanismos de
proteccién de software y sus datos.

Simplicidad 7,6 Alto El software SIPLAN es facil de entender.

Tolerancia a errores 7,3 Alto SIPLAN funciona bajo condiciones
inusuales.

Trazabilidad 8 Alto Existe estrecha relacion entre los
requerimientos y elementos de disefio del
software SIPLAN.

Generalidad 8 Alto SIPLAN puede extender sus
funcionalidades.

Independencia de hardware 6,6 Medio | SIPLAN es dependiente de algunos
componentes hardware.

Formacion 3 Bajo SIPLAN no cuenta con manual de usuario o
guia para que los nuevos usuarios aprendan
a utilizarlo.

Eficiencia de ejecucion 8,3 Alto SIPLAN posee mayor tiempo de respuesta.
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Aplicacion de métricas de punto de funcién

A continuacion se aplica las métricas de Punto de Funcioén al software SIPLAN:

Grado de complejidad

Valor dominio Cuenta r - _Sl;p_le_ - I ~ Medio T _anTijo_ q|
I — S E—
Entradas de usuario EI x3 I x4 | x6
I |
Salidas de usuario \:' x4 : x5 } x7 B
I I
Peticiones de usuario 1 x3 : x4 : x6 4
I I
Archivos = x7 : x10 : x15 20
I I
I I
Interfaces externas 1 x5 : x7 : x10 7
I I

e e e e s s el
Cuenta total —>

El nivel de complejidad del sistema SIPLAN es: Medio. El siguiente cuestionario esta
relacionado con los factores de ajuste y serd aplicado al software SIPLAN.
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Comunicacién de datos (Cudntas facilidades de comunicacién hay disponibles para ayudar

1 con el intercambio de informacién con la aplicacién o el sistema? 3
Procesamiento distribuido de los datos | “Distribuida” significa que los componentes (o los datos) de la

2 aplicacién estdn distribuidos en dos o mas procesadores diferentes.

(C6émo se manejan los datos y las funciones de procesamiento 4
distribuido?

Rendimiento (Existen requerimientos de seguridad o tiempo de respuesta?

3 4
Configuraciones fuertemente utilizadas | ;Qué tan intensivamente se utiliza la plataforma de hardware

4 donde se ejecutard la aplicacion o el sistema? 4
Tasas de transaccion (Con qué frecuencia se ejecutan las transacciones? Diarias,

5 semanales, mensuales. 4
Entrada de datos On-line (Qué porcentaje de la informacion se ingresa On-line?

6 5
Disefio para la eficiencia del usuario (Se designa la aplicacion para maximizar la eficiencia del usuario

7 | final final? 4
Actualizaciones On-line (Cudntos archivos légicos internos se actualizan por una

S transaccién On-line? 4
Procesamiento complejo (Hay procesamientos 16gicos o matemdticos intensos en la

9 aplicacion? 3
Reusabilidad (La aplicacion se desarrolla para suplir una o mucha de las

10 necesidades de los usuarios? 4
Facilidad de instalaciéon (Es muy dificil la instalacién y la conversién al nuevo sistema?

11 2
Facilidad de operacion (Cdémo de efectivos y automatizados son los procedimientos de

12 arranque, parada, backup y restore del sistema? 4
Puestos miiltiples (La aplicacion fue concebida para su instalacién en miiltiples

13 sitios y organizaciones? 4
Facilidad de cambio (La aplicacion fue concebida para facilitar los cambios sobre la

14 misma? 4

El punto de funcién (PF) calculado para el software SIPLAN es:

PF = cuenta total = [0,65 + 0,01 « X(F;)]

PF =44 +[0,65 + 0,01 * 53]

PF = 44 +[0,65 + 0,53]
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PF =44+1,18
PF = 51,92
Las siguientes métricas se calculan a partir del valor del punto de funcién (PF). Para el

software SIPLAN, creado por el drea de Interconectividad de la Universidad Francisco de Paula

Santander Ocaia, se tiene en cuenta lo siguiente:

* Dos (2) personas desarrollaron el proyecto.
» Siete (7) horas reales se han empleado para desarrollar el proyecto en el dia.

* En la universidad se trabajan 160 horas al mes.

1
Esfuerzo horas/persona = 51,92/7 persona/hora

Esfuerzo horas/persona = 363,44 persona/hora

363,44 persona/hora

Duracioén proyecto en horas =
2 personas

Duracion proyecto en horas = 181,72 horas

181,72 horas
160 horas/mes

Duracion proyecto en meses =

Duraciéon proyecto en meses = 1,13 meses
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Conteo de lineas de codigo

A continuacién se aplica el conteo de lineas de cddigo de todo el sistema. El conteo se

realiza a través del sitio web: https://pinetools.com/es/contar-lineas. Los valores dados en la

siguiente tabla corresponden a las lineas de c6digo no vacias.

€ C | @ Esseguro | https:/pinetools.com/es/contar-linea Y| i

i Aplicaciones [ AudiRisk - Ingreso

PINETOOLS

CONTAR LINEAS ONLINE
En Textoylistas | Palabras clave | Gracias a

Contar las lineas de un texto o lista
Textoy listas “
1 Y
. W Try DigitalOcean today and get a free $100 credit
TEXTO DE ENTRADA NUMERO DE LINEAS
</script> - .
i 374 lineas (incluyendo lineas vacias)
<?php
] 316 lineas (lineas no vacias)
]
>
o Eliminar saltos de linea Limpiar  Seleccionar todo

Este sitio web utiliza cookies para que obtengas

la mejor experiencia aqui

cargo_CO.php

categoria_CO.php
escala_CO.php 102
factor_CQO.php 154
fuente_CO.php 73
hallazgo_CO.php 275
hallazgo_generico_CQO.php 94

index.php 3

modulo_CO.php 171
perfil_CO.php 115
permiso_CO.php 74




plan_CO.php 502
plan_mejoramiento_CO.php 1418
tipo_correccion_CO.php 77
tipo_hallazgo_CO.php 73
TOTAL 3291
. Carpetalibreris
cargar_archivo.php 365
configuracion.php 68
controlador.php 79
foto.php 37
funciones.php 599
hotp.php 152
index.php 3
numero_registros.php 23
paginacion.php 36
preconfiguracion.php 52
servidor.php 150
servidor_interconectividad.php 134
tiempo.php 4
universal.php 369
validaciones.php 369
TOTAL 2440
actividad_DAO.php 10
actividad_PR.php 24
analisis_ DAQO.php 10
analisis_ PR.php 24
avance_DAOQO.php 10
avance_PR.php 24
caracteristica_ DAO.php 10
caracteristica_hallazgo_DAQO.php 10
caracteristica_hallazgo_PR.php 24
caracteristica_PR.php 24
cargo_DAQ.php 10
cargo_PR.php 24
categoria_DAOQO.php 10
categoria_PR.php 24
causa_DAQO.php 31
causa_PR.php 29
datos_interconectividad_DAOQO.php 120
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escala_DAQO.php 10
escala_PR.php 24
evidencia_actividad_DAO.php 10
evidencia_actividad_PR.php 24
evidencia_hallazgo_DAQO.php 10
evidencia_hallazgo_PR.php 24
evidencia_objetivo_DAQO.php 10
evidencia_objetivo_PR.php 24
factor_DAQ.php 10
factor_PR.php 24
fuente_DAQO.php 10
fuente_PR.php 24
hallazgo_DAQO.php 131
hallazgo_generico_ DAQO.php 10
hallazgo_generico_PR.php 24
hallazgo_plan_DAQ.php 10
hallazgo_plan_PR.php 24

hallazgo_PR.php 54
index.php 3
informe_auditoria_DAQO.php 10
informe_auditoria_PR.php 24
institucion_DAQO.php 10
institucion_PR.php 24
involucrado_actividad_DAO.php 10
involucrado_actividad_PR.php 24
involucrado_objetivo_DAO.php 10
involucrado_objetivo_PR.php 24
metodo_DAQO.php 10
metodo_PR.php 24
modulo_DAO.php 10
modulo_perfil_DAQO.php 98
modulo_perfil_PR.php 42
modulo_PR.php 24
objetivo_actividad_DAOQO.php 10
objetivo_actividad_PR.php 24
objetivo_DAOQO.php 10
objetivo_PR.php 24
perfil_DAO.php 61
perfil_PR.php 34
permiso_DAQ.php 10
permiso_modulo_perfil_DAO.php 10
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permiso_modulo_perfil_PR.php 24
permiso_PR.php 24
persona_perfil_DAO.php 112
persona_perfil_PR.php 46
plan_DAOQO.php 233
plan_involucrado_DAQO.php 10
plan_involucrado_PR.php 24
plan_PR.php 59
programa_DAQ.php 10
programa_PR.php 24
rango_DAQO.php 10
rango_PR.php 24
recurso_DAQO.php 10
recurso_PR.php 24
reportes_DAQ.php 130

reportes_PR.php 44
recurso_DAQ.php 10
recurso_PR.php 24
riesgo_DAQ.php 10
riesgo_PR.php 24
seguimiento_hallazgo_ DAQO.php 116
seguimiento_hallazgo_PR.php 39
tipo_correccion_DAQO.php 10
tipo_correccion_PR.php 24
tipo_hallazgo_DAOQO.php 10
tipo_hallazgo_PR.php 24
tipo_objetivo_DAO.php 10
tipo_objetivo_PR.php 24
tipo_plan_DAQ.php 10
tipo_plan_PR.php 24
tipo_recurso_DAQO.php 10
tipo_recurso_PR.php 24
TOTAL 2606
cargo_VLphp 341
categoria_VI.php 334
escala_VIL.php 598
factor_VIL.php 705
fuente_VI.php 316
hallazgo_generico_VI.php 320
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hallazgo_VI1.php 336
index.php 3
modulo_VI.php 832
perfil_VLphp 596
permiso_VI.php 306
plan_mejoramiento_VI1.php 8913
plan_VIL.php 2655
principal_VILphp 607
reporte_html_VI.php 2356
tipo_correccion_VI.php 334
tipo_hallazgo_VI.php 316
TOTAL 19868
Controlador 3291
Librerias 2440
Modelo 2606
Vista 19868
TOTAL 28205

El software SIPLAN tiene 28205 lineas de cddigo.
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Aplicacion de las métricas de cédigo de halstead

Las siguientes tablas muestran para cada cédigo del sistema SIPLAN los valores de nl,

n2, N1 y N2 planteados por las métricas de cédigo de Halstead.

cargo_CO.php

nl =52
Palabras reservadas require_once 1 private 1 function 3 if 7 class 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =11 1 =30 {} 8

n2 =83
Constantes / Variables $_SESSION 2 $ POST 7 $archivo 1 $conexion 9

$cargo_PR 9 $validaciones 6 $f 19 $carg_estado 4
$carg_descripcion 6 $fecha_registro 2
$pers_registro 2 $tabla_cargo 8
$condicion_cargo_unico 2 $condicion_cargo 6

Nl1=11
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 7
N2=50

categoria_CO.php

nl =55
Palabras reservadas class 1 function 3 require_once 1 if 7
Operadores aritméticos, 16gicos, de I=11]1=33{}8
asignacion.
n2 = 86
Constantes / Variables $_SESSION 2 $_POST 7 $conexion 9

$categoria_PR 9 $validaciones 6 $f 19
$cate_nombre 4 $cate_descripcion 6
$fecha_registro 2 S$cate_color 4 $cate_hex 2
$cate_color_nombre 2 $tabla_categoria 8
$condicion_categoria 6

N1=11

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 7

N2 =56




escala_CO.php

nl =55
Palabras reservadas require_once 2 class 1 private 1 function 2 if 6
else 1 foreach 1 exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1]1=30 ++1 {}9
n2 =93
Constantes / Variables $_SESSION 2 $_POST 12 $archivo 1 $conexion 7

$escala_PR 6 $rango_PR 2 $validaciones 4 $f 20
$esca_descripcion 1 $esca_inferior 2
$esca_superior 2 $esca_nume_maxi 2
$pers_registro 2 $fecha_registro 2 $tabla_escala 3
$arreglo_rango 3 $rang_porcentual_inicial 4
$rang_porcentual_final 4 $rang_numerico_inicial
4 $rang_numerico_final 4 $rang_cualitativa 2
$rang_descripcion 2 $tabla_rango 3

N1=10
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 2 if(){} 6 foreach(){} 1
N2 =55

factor_CO.php

nl =103
Palabras reservadas require_once 2 private 1 function 6 if 13 exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =11 =64 {} 14
n2 =218
Constantes / Variables S_SESSION 3 $_POST 16 Sarchivo 1 Sconexion 18

Sfactor_PR 12 Svalidaciones 12 $f 72 Sfact_codigo
4 Sfact_descripcion 7 Sfecha_registro 4
Spers_registro 4 $fact_estado 4 Stabla_factor 8
Sfact_id 9 Scondicion_factor_unico 2
Scondicion_factor 6 Stabla_factor 8
Scaracteristica_ PR 9 Scara_codigo 4
Scara_descripcion 5 Scara_estado 4
Scondicion_caracteristica 6

N1=20

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 6 if(){} 13

N2 =109




fuente_CO.php

nl =52
Palabras reservadas class 1 require_once 1 function 3 private 1 if 7
exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=111=28 {}8
n2 =108
Constantes / Variables $_SESSION 2 $ POST 5 $archivo 1 $conexion 9

$fuente PR 9 $validaciones 6 $f 37
$fuen_descripcion 6 $fecha_registro 2
$pers_registro 2 $tabla_fuente 8 $fuen_id 7
$fuen_descripcion 6 $condicion_fuente_unico 2
$condicion_fuente 6

N1=31
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 20 for(){} 7
N2 =47

hallazgo_CO.php

nl =168
Palabras reservadas require_once 7 class 1 private 1 function4 if 11
else 5 foreach 3 try 2 exit9 catch 2 private 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 |1 =81 ==2 <5 ++5 {}28
n2 =302
Constantes / Variables $_SESSION 6 $_POST 26 $archivo 1 $f68

$conexion 17 $hallazgo_PR 6
$hallazgo_fuente_PR 4 S$evidencia_hallazgo 7
$tiha_id 4 $fuen_id 4 $hall_descripcion 4
$hall_fecha_identificacion 4 $fecha_registro 8
$pers_registro 8 $fecha_ultima_actualizacion 4
$pers_ultima_actualizacion 4 $array_consecutivo 3
$hall_consecutivo 4 $hall_referencia 2
$tabla_hallazgo 15 $cont 12 $cont_adjunto 6
$valor 3 $evha_nombre 6 $evha_estado 4 $cargar
17 $tabla_evidencia_hallazgo 11 $plan_id 3
$hall_id 11 $lista_hallazgo_plan 4
$tabla_hallazgo_plan 3 S$hafu_id 2
$evidencia_hallazgo_PR 7 $tabla_hallazgo_fuente
6 $tabla_evidencia_hallazgo_Actualizar 6
$hallazgo_plan_PR 5 $evha_adjunto_eliminar 2

N1=21

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 4 if(){} 11 foreach(){} 3 try
{12

N2 =167




hallazgo_generico_CO.php

nl =55
Palabras reservadas require_once 2 class 1 function 3 if 5 private 1
exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=11]1=30 >2 {}8
n2 =112

Constantes / Variables

$hallazgo_generico_PR 9 $validaciones 6 $f 19
$hage_descripcion 6 $fecha_registro 2
$pers_registro 2 $fecha_ultima_actualizacion 4
$pers_ultima_actualizacion 4
$tabla_hallazgo_generico 8 $hallazgo_generico 9
$hage_id 9 $lista_hallazgo 4
$hallazgo_generico_PR 9

$ SESSION 4 $ POST 5 $archivo 1 $conexion 11

N1=9
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 5
N2 =358
index.php
nl=1
Palabras reservadas header 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. 0
n2=»0
Constantes / Variables |0
N1=0
Ocurrencias de operandos 0
N2=0

modulo_CO.php

nl =112

Palabras reservadas

require once 5 class 1 private 1 function 7 if 9

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1 |[1 =74 {} 13

n2 =244

Constantes / Variables

21 $modulo_PR 9 $validaciones 14 $f 46

$_SESSION 1 $_POST 22 $archivo 1 $conexion
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$modu_nombre 10 $modu_ruta 4 $modu_orden 4
$modu_nombre_archivo 4 $modu_hijo_de 4
$tabla_modulo 13 $condicion_modulo 12
$modu_id 11 $condicion_modulo_unico 2
$condicion_modulo 12 $modulo_perfil_PR 5
$perf_id 2 $tabla_modulo_perfil 5
$condicion_modulo_perfil_unico 2 $mope_id 5

$pemo_activo 5 S$tabla_validar 4
$permiso_modulo_perfil_PR 4
$tabla_permiso_modulo_perfil 5

$mope_activo 3 $modulo_perfil_PR 4 $pemo_id 3

N1=15
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 7 ifO{} 9
N2 =120

perfil_CO.php

nl =77

Palabras reservadas

require_once 3 class 1 private 1 function 5 if 9
exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1 |1 =44 (J 11

n2 =111

Constantes / Variables

$_SESSION 2 $ POST9 S$archivo 1 $conexion 15
$perfil_PR 9 $validaciones 10 $f 24 $perf_id 11
$perf_nombre 6 $tabla_perfil 8
$condicion_perfil_unico 2 $persona_perfil_PR 5
$pepe_id 2 $pepe_activo 3
$condicion_persona_perfil 4

N1=15
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 5 ifO{} 9
N2 =176

permiso_CO.php

nl=>52

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 private 1 function 3 if 7
exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de
asignacion.

=11 =28 {}8

n2="74

Constantes / Variables

$ SESSION 1 $ POST 5 $archivo 1 $conexion 9
$permiso_PR 9 $validaciones 6 $f 13
$perm_nombre 6 $tabla_permiso 8
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| $condicion_permiso 8 $perm_id 8

N1=11
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 7
N2 =44

plan_CO.php

nl =361
Palabras reservadas require_once 10 class 1 function 9 if 34 else 7
foreach 5 try 2 catch 2 exit 8 private 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 |1 =228 ++7 {}43 ==3
n2 = 588
Constantes / Variables $_SESSION 9 $_POST 60 $archivo 1 $conexion

37 $plan_PR 9 S$tipo_plan_PR 2 $validaciones 27
$f 138 $tipl_id 5 $plan_identificador 3
$plan_descripcion 4 $plan_objetivo 4 $meto_id 4
$esca_id 4 S$lista_tipo_plan 2 $tipl_codigo 2
$array_consecutivo 6 $plan_consecutivo 2
$plan_referencia 2 $plan_estado 4 $plan_fecha 4
$fecha_registro 13 $pers_registro 14
$fecha_ultimo_actualizacion 4
$pers_ultimo_actualizacion 4 $lista_identidad 2
$plan_pertenece 2 $tabla_plan 14 $hallazgo_PR 6
$hallazgo_fuente_PR 4 $hallazgo_plan_PR 3
$evidencia_hallazgo_PR 7
$caracteristica_hallazgo_PR 6 $tiha_id 4 S$plan_id
15 $fuen_id 4 S$tico_id 4 $hage_id 2
$hall_descripcion 4 $hall_fecha_identificacion 4
$hall_actividad_clave 4 $hall_correccion 4
$hall_consecutivo 4 $hall_referencia 2
$tabla_hallazgo 15 $c 2 $cara_id 4
$tabla_caracteristica_hallazgo 8 $cont 6
$cont_adjunto 6 $cargar 17 $e 4
$plan_involucrado_PR 5 S$persona_perfil_PR 4
$plin_pers 5 $perf_id 3 $persona_perfil_buscar 3
$lista_plan_involucrado 2 $tabla_persona_perfil 3
$pepe_id 4 S$tabla_plan_involucrado 7 $plin_estado
4 $lista_plan_involucrado 2 $evha_adjunto 2
$evha_id 5 $caha_id 3 S$evidencia_hallazgo 7
$hallazgo_plan_PR 3
$tabla_caracteristica_hallazgo_eliminar 2 $ca 1
$evha_estado 4

N1 =51

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 9 if(){} 34 foreach(){} 5
try{} 2

N2 =338
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plan_mejoramiento_CO.php

nl =709

Palabras reservadas

require_once 26 class 1 private 1 function 31 if 44
else 17 foreach 18 try 5 catch 5 exit 22

Operadores aritméticos, 16gicos, de
asignacion.

I=1 |1 =480 ++23 ==6 > 28

n2 =1700

Constantes / Variables

$_SESSION 22 $_POST 183 $archivo 1 $f334
$conexion 121 $plan_PR 2 $validaciones 86
$plan_id 10 $plan_descripcion 2 $plan_objetivo 2
$plan_estado 2 $plan_fecha 2
$fecha_ultimo_actualizacion 6
$pers_ultimo_actualizacion 6 $meto_id 2 $esca_id
2 $tabla_plan 9 $plan_involucrado_PR 5
$persona_perfil_PR 6 $carg_id 14 $plin_estado 4
$fecha_registro 38 $pers_registro 39 $plin_pers 5
$perf_id 3 $persona_perfil_buscar 3
$lista_plan_involucrado 2 $tabla_persona_perfil 3
$pepe_id 4 $tabla_plan_involucrado 6
$hallazgo_PR 6 $hallazgo_fuente_PR 4
$hallazgo_plan_PR 3 $evidencia_hallazgo_PR 7
$caracteristica_hallazgo_PR 6 $tiha_id 4 $fuen_id
4 $tico_id 4 $hage_id 2 $hall_descripcion 4
$hall_fecha_identificacion 4 $hall_actividad_clave
4 $hall_correccion 4 $array_consecutivo 3
$hall_referencia 2 S$tabla_hallazgo 15 $cara_id 4
$c 3 $tabla_caracteristica_hallazgo 8 $cont 69
$cont_adjunto 15 $evha_nombre 6 $evha_estado 4
$cargar 44 $evha_adjunto 8 $caha_id 3
$causa_PR 11 $cate_id 4 $caus_descripcion 4
$caus_hijo_de 2 $tabla_causa 10 $caus_id 13
$lista_causa_hijos 2 $ries_id 5 $ries_descripcion 4
$tabla_riesgo 8 $riesgo_PR 6 S$conexion_inter 8
$datos_interconectividad_DAO 8
$lista_personas_interconectividad_todos 8
$objetivo_PR 8 $recurso_PR 8
$involucrado_objetivo_PR 9
$evidencia_objetivo_PR 7 S$tiob_id 4
$obje_descripcion 4 $obje_fecha_imple_inicial 4
$obje_fecha_imple_fin 4 $obje_estado 4
$obje_medio_verificacion 4 $tabla_objetivo 16
$objetivo_PR 8 $tire_id 6 $recu_descripcion 6
$tabla_recurso 11 $obje_id 19 $inob_estado 6
$inob_pers 10 $lista_involucrado_objetivo 4
$arreglo_encontrado 16 $pers_nombre 8
$pers_apellido 8 $persona 19
$tabla_involucrado_objetivo 8 $evob_nombre 6
$evob_estado 4 $evob_adjunto 8
$tabla_evidencia_objetivo 11
$evidencia_objetivo_PR 7 $recu_id 5 $recurso_PR
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7 $inob_id 5 S$inac_pers 12
$tabla_actualizar_involucrado_objetivo 3 $evob_id
5 $tabla_evidencia_objetivo_Actualizar 3
$evob_adjunto_eliminar 2 $actividad_PR 7
$objetivo_actividad_PR 8
$involucrado_actividad_PR 9 $acti_descripcion 4
$acti_planificar 4 $acti_hacer 4 S$acti_verificar 4
$acti_actuar 8 $obac_estatus 4 $obac_peso 4
$obac_meta 4 $tabla_actividad 8 Sactividad_PR 7
$acti_id 7 $obac_id 11 $inac_estado 6
$lista_involucrado_actividad 4
$tabla_involucrado_actividad 8 $avan_descripcion
4 $avan_fecha 4 $tabla_avance_hallazgo_PR 6
$avan_id 2 $seha_pers_reviso 4 $seha_fecha 4
$seha_eficacia 4 $seha_estatu 4 $seha_observacion
4 $tabla_seguimiento_hallazgo 6
$informe_auditoria_PR 6 $inau_nombre 4
$inau_adjunto 6 $inau_fecha 4
$tabla_informe_auditoria 8 $inau_id 5 $

N1 =99

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 31 if(){} 44 foreach(){} 18
try {} 5

N2 =905

tipo_correccion_CO.php

nl =54

Palabras reservadas

require_once 1 private 1 class 1 function 3 if
7 exitl

Operadores aritméticos, 16gicos, de
asignacion.

I=1 |1 =30 {}8

n2 =81

Constantes / Variables

$_SESSION 2 $ POST 7 $archivo 1 $conexion 9
$tipo_correccion_PR 9 $validaciones 6 $f 17
$tico_nombre 4 $tico_descripcion 6
$fecha_registro 2 $pers_registro 2
$tabla_tipo_correccion 8
$condicion_tipo_correccion_unico 2
$condicion_tipo_correccion 6

N1=11

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 3 if(){} 7

N2 =52

70



tipo_hallazgo_CO.php

nl =52

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 private 1 function 3 if 7
exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=11 =28 {} 8

n2="72

Constantes / Variables

$_SESSION 2 $ POST 5 $archivo 1 $conexion 9
$tipo_hallazgo_PR 9 $validaciones 6 $f 15
$tiha_descripcion 6 $fecha_registro 2
$pers_registro 2 $tabla_tipo_hallazgo 8
$condicion_tipo_hallazgo 5
$condicion_tipo_hallazgo_unico 2

N1=11
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3 if(){} 7
N2 =46

cargar_archivo.php

nl =261

Palabras reservadas

class 1 private 1 protected 13 public 9 return 34
throw 2 else 13 else-if 2 if 25 function 19 switch
1 case 5 default 1 foreach 6

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=60 ==3 && 6 {} 62

n2 =165

Constantes / Variables

$this 84 $multiple 1 $size 1 $ext 13 Soverwrite 2
$file 2 $validate 1 $errors 1 $success 1 $upploadir
3 $ext_permitidas 3 $obligatorio 2 $size_max 1
$exts 4 $error 3 $tipos 5 $keys 1 $finfo 1
$fileTmp 3 $nameFile 5 $nombre 4 $nombres 2
$_FILES 7 $conf 6 $typeMine 2 $key 5 $fileSize
2

N1=45

Ocurrencias de operandos

function (){} 19 if(){} 20 foreach(){} 5 class 1

N2 =119
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configuracion.php

nl =40

Palabras reservadas

if 1 else-if 1 header 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=34 =2 &1

n2 =35

Constantes / Variables

const INSTITUCIONAL const PROCESO const
AREA const INDIVIDUAL const PROGRAMA
const ARBOL const PESCADO const
CAUSA_PADRE const CONSECUENCIA const
CAUSA_RAIZ const
TAMANO_ARCHIVO_CLIENTE const
TAMANO_ARCHIVO_SERVIDOR const
ADMINISTRADOR const REVISOR const
COLABORADOR const RESPONSABLE const
DESARROLLADOR const NOCONFORMIDAD
const BD const APLICACION_IDENTIFICADOR
const APLICACION_LLAVE_SECRETA const
URL const SALIR const VALIDAR const
MAXIMO_TIEMPO_DE_EJECUCION_CURL
const INTERCONECTIVIDAD_URL_API const
INTERCONECTIVIDAD_URL_UNO const
INTERCONECTIVIDAD_URL_DOS const
OBLIGATORIO const OBLIGATORIO_JS const
RESPONSABLE_APLICACION const SITIO
$modo 3

N1=4

Ocurrencias de operandos

IfO{} 1 else-if){} 2 header 1

N2 =35

controlador.php

nl =56

Palabras reservadas

class 1 public 1 function 1 if 6 else 4 else-if 1
exit 3

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

I=1[[l=21==2 ()14

n2 =58

Constantes / Variables

$_SESSION 1 $bloque_origen 3 $_GET 1
$arreglo_url 7 $bloque 7 $f 4 $encontrar 2
$pagina 6 $metodo 4 $letra 3 $carpeta 5
$prefijo 7 $clase 3 $objeto 3 $arreglo_metodos
2

N1=8
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Ocurrencias de operandos class{} 1 function(){} 1 if(){} 6

N2 =39

foto.php

nl =28

Palabras reservadas protected 5 class 1 function 3 if 2 return 2

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =9 {}6

n2 =23

Constantes / Variables $user 1 $password 1 $server 1 $connection 4
$sftp 1 $stream 6 $cod 3 $flag 3 $img 2 $dos
1

N1=6

Ocurrencias de operandos class{} 1 function(){} 3 if(){} 2

N2 =17

funciones.php

nl =450

Palabras reservadas class 1 function 40 if 29 else 12 else-if 13
foreach 17 for 2 while 1 exit 2 return 38 break
3 echo 14 while 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =130 ==9 ===3 =4 && 2 <=2 ++2 >6
3 /1 +1{}114
n2 =596
Constantes / Variables $matriz 5 $key 2 $value 9 S$texto 9 $valor 4

$mensaje 13 S$encontrado 6 $_SESSION 6
$permiso 2 S$arreglo 72 $aleatorio 16 $tiempo 2
$arreglo_real 5 $total_arreglo_real 4
$arreglo_equivalente 10 $resultado_equivalente 2
$arreglo_alfabeto 9 $arreglo_numerico 2
$aleatorio_uno 6 $aleatorio_dos 6 $aleatorio_tres
2 $i 53 $palabra_real 8 S$prefijo_real 4
$palabra_equivalente 3 $arreglo_caracteres 4
$indice_del_array_real 2 $valor_equivalente 4
$posicion 2 $valor_descifrado 1
$cadena_valor_real 3 $cadena_caracteres 1
$indice_del_array_equivalente 2 $opciones 2
$array 8 $opcion 4 $array2 4 $ip 11
$lista_arreglos 5 $nombre_atributo 9
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$valor_a_buscar 6 S$arreglo_nuevo 6
$nombre_atributo_1 2 $nombre_atributo_2 2
$valor_a_buscar _1 2 $valor_a_buscar_ 2 2
$cabeceras 4 $contenido 2 $destinatario 2 $titulo
4 $RegistrosAMostrar 1 $RegistrosAEmpezar 1
$lista 39 S$busqueda 2 $dato 2 S$arreglo_respuesta
3 S$lista_principal 12 $lista_coincidencias 18
$indice 3 $campo 2 $indice_inferior 3
$indice_superior 8 $numero_dia 3 $dias 5
$primera_fecha 2 $segunda_fecha 2 $datetimel 4
$datetime2 4 $fecha 14 $cantidad 2 $interval 4
$diferencia 3 $formato 4 $horas 6 $minutos 7
$horas_entero 2 $minutos_entero 2 $separados 5
$total 6 $solo_enteros 1 $tem_horas 2
$nuevos_minutos 2 $hora 12 $minuto 9 $verificar
2 $numero 11 $entero 2 $fecha_convertida 2
$array_meses 2 $anio 2 $mes 2

$dia_de una_fecha 2 $nombre_del dia 2
$_SERVER 6 S$input 2 $result 4 $Month 3 $Year
3 $cadena 6

N1 =125

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 41 if(){} 64 foreach(){} 17
for(){} 2

N2 =596
hotp.php
nl =103

Palabras reservadas

class 2 public 9 function 9 if 5 for 2 foreach 1
return 8 protected 3

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=33>=1 -1 >1 <2 <<3 =2 ++1
*1 {} 19

n2 =82

Constantes / Variables

$key 9 $counter 9 $cur_counter 3 $bin_counter 6
$window 9 $hash 3 $timestamp 14
$shift_counter 3 $i 8 $out 3 $binary 1 $decimal
1 $hmac_result 7 $hex 2 $offset 5 $str4 $lenght
3

N1=14

Ocurrencias de operandos

class{} 2 function() {} 9 if(){} 5 foreach(){} 1
forO{} 2

N2 =82
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75

index.php
nl=1
Palabras reservadas header 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. 0
n2=>0
Constantes / Variables |0
N1=0
Ocurrencias de operandos 0
N2=0

numero_registros.php
nl =13
Palabras reservadas if 2 else-if 1 else 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 && 1 -1 *1
n2 =13
Constantes / Variables $RegistrosAMostrar 3 $RegistrosAEmpezar 3
$pagAct 3 $_POST 4
N1=4
Ocurrencias de operandos IfO{} 2 else-if 1 else 1
N2=10
paginacion.php
nl =65
Palabras reservadas echo 7 if 6
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =36-1+2 %1 >2 =4 {} 6
n2 =32
Constantes / Variables $PagAnt 3 $PagSig 2 $PagAct 7 $PagUlt 8
$Res 2 $NroRegistros 2 $pagina_local 4 $div 4
N1=6
Ocurrencias de operandos IfO{} 6
N2=15




preconfiguracion.php

nl =55
Palabras reservadas class 1 function 11 if 3 return 10
Operadores aritméticos, 16gicos, de =15 {} 15
asignacion.
n2 =51
Constantes / Variables $arreglo_condicion 12 S$arreglo_seleccionar 6
$order 8 $valor_campo 4 S$arreglo 5
$valor_primary_key 2 $nombre_campo 6
$numero_registros 2 S$inicio_pagina 2
$valor_busqueda 4
N1=15
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 11 if(){} 3
N2 =22
servidor.php
nl =102
Palabras reservadas class 1 private 3 function 11 if 8 else 3 return 7
switch 1 case 8 break 9 echo 2 default 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =21 I=1==1 {}25
n2 = 64
Constantes / Variables $conexion 1 $resultado 1 $user 9 $pass 9
$funciones 2 $tipoSegura 1 $host 2 $db 2
$puerto 2 $consulta 4 $operador 5 $fila 4
$ocurrio_error 3 $sql 4 $valor 3 $mensaje 10
$mostrar 2
N1=21
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 11 switchQ{} 1 if(O){}8
N2 =55
servidor_interconectividad.php
nl =92
Palabras reservadas class 1 private 3 function 11 if 7 switch 1 case 8
break 9 default 1 return 8 else 3 echo 2
Operadores aritméticos, 16gicos, de =37 =1
asignacion.
n2 =74

Constantes / Variables | Sconexion 1 Sresultado 1 StipoSegura 4 Shost 2
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Sdb 2 Spuerto 2 Suser 9 Spass 9 Sconsulta 4
Soperador 5 Sfila4 S$Ssql 4 Socurrio_error 3
Sarray_operador 2 Smensaje 6 Sthis 16

N1=14

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 11 if(){} 7 switch(){} 1
foreach(){} 1

N2 =350
tiempo.php
nl=2
Palabras reservadas header 1 echo 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. 0
n2=>0
Constantes / Variables |0
N1=0
Ocurrencias de operandos 0
N2=0
universal.php
nl =83

Palabras reservadas

class 1 private 1 function 12 if 34 foreach 12
while 3 else 14 return 6

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

&&9 =13 =112==10 || 4 =1 {} 70

n2 =401

Constantes / Variables

$conexion 3 $tabla 32 $arreglo_condicion 12
$arreglo_seleccionar 12 $order 4 $lista_arreglo 9
$donde 4 S$concatenados 6 $seleccionar 20
$nombre_campo 13 $valor_campo 6 $valor 44
$row 14 $indice 17 $campos_busqueda 8 $dato 10
$sql 29 $campos 14 Sarreglo4 $v2 $t1 $i6
$conca 20 $esq 7 $tab 28 $valor_interno 11
$valor_primary_key 3 $indice_interno 4
$secuencia 2 $lista_ultimo_id 3
$arreglo_tablas_foraneas 4 $inicio_pagina 5
$primary_key 10 $total_registros 3 $this 31

N1=59

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 12 if(){} 34 foreach(){} 12

N2 =177
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actividad_DAO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1 {}2
n2 =4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

actividad_PR.php

nl =19
Palabras reservadas require_once 1 class 1 function 1 protected 7
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objetou 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $this 2 $conexion 3

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=9

analisis_DAOQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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analisis_ PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 function 1 protected 7
extends 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=71{}2

n2=13

Constantes / Variables

$objeto_u 2 $objeto_d 2 S$table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=9

avance_DAO.php

nl=6

Palabras reservadas

class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1{2

n2=4

Constantes / Variables

| $conexion 3 $this 1

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

avance_PR.php

nl =19

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=7 {)2

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2
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N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=9

caracteristica_DAQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

caracteristica_hallazgo_DAQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

caracteristica_hallazgo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas require_once 1 class 1 function 1 protected 7
extends 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
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n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

caracteristica_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=7 {}2

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

cargo_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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cargo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table I $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=10

categoria_DAO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3




83

categoria_PR.php

nl =20

Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, l6gicos, de =7 {}2
asignacion.

n2 =14

Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=10

causa_DAQO.php

nl =20

Palabras reservadas class 1 private 1 function 2 while 1 return 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 %2 <>1{} 4

n2=13

Constantes / Variables $conexion 3 $hall_id 3 $lista_arreglo 3 $row 2
$sql 2

N1=4

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 2 while(){} 1

N2=9

causa_PR.php

nl =23

Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 2 return 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}3

n2=16

Constantes / Variables $objeto_d 3 $objeto_u 2 $table I $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1




| $campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 3

N1=3

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 2

N2=12

datos_interconectividad_DAQO.php

nl =99
Palabras reservadas class 1 private 1 function 6 if 3 while 5 return 5
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =55 *8 {} 15
n2 =153
Constantes / Variables $conexion 3 S$activo 4 $pers_id 5 $conca_depe 2

$lista_persona 2 $apli_identificador 2
$sql_identificador 2 $arreglo_aplicacion 2
$condicion_activo 2 $condicion_pers_id 2
$condicion_depe 2 $sql 12 $row 10
$lista_dependencias 3

N1=15
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 6 if(){} 3 while(){} 5
N2 =53

escala_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3
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escala_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

evidencia_actividad_DAO.php

nl =6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, l6gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

evidencia_actividad_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 S$table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10




evidencia_hallazgo_DAQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

evidencia_hallazgo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

evidencia_objetivo_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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evidencia_objetivo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

factor_DAOQ.php

nl=6

Palabras reservadas

class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=11{}2

n2=4

Constantes / Variables

| $conexion 3 $this 1

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

factor_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=71{}2

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 S$table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2




Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

fuente_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

fuente_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

hallazgo_DAO.php

nl =99
Palabras reservadas class 1 function7 while 5 return 6 if 3 else 2
private 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =48 ==2 *6 {}18
n2 =83
Constantes / Variables $conexion 3 $plan_id 9 $lista_arreglo 15 $sql 14
$row 12 $this 13 $tamano_pagina 3 S$inicio 3
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| $busqueda 8 $NroRegistros 3

N1=16
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 7 while(){} 5 if(){} 3
N2 =51

hallazgo_fuente_DAQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

hallazgo_fuente_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

Nl1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

hallazgo_generico_DAOQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2

n2=4
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Constantes / Variables

| $conexion 3 $this 1

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

hallazgo_generico_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

Nl1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

hallazgo_plan_DAO.php

nl =6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, légicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

hallazgo_plan_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712
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n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

hallazgo_PR.php

nl =40

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 7 return 6

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=9 {}8

n2 =34

Constantes / Variables

$objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 8 $plan_id
6 $hall_id 4 $numero_registros 2 $inicio_pagina 2
$busqueda 4

N1=8
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 7
N2 =21
index.php
nl=1
Palabras reservadas header 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. 0
n2=»0
Constantes / Variables |0
N1=0
Ocurrencias de operandos 0

N2=0
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informe_auditoria_DAOQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

informe_auditoria_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

Nl1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

institucion_DAQO.php

nl==6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3




institucion_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

involucrado_actividad_DAO.php

nl =6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, l6gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

involucrado_actividad_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 S$table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10




involucrado_objetivo_DAOQO.php

nl =6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, l6gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

involucrado_objetivo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

metodo_DAQ.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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metodo_PR.php

nl =22

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1 new 2

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=71{}2

n2=9

Constantes / Variables

$objeto_d 1 S$objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $conexion 3 $campos_busqueda 1

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

modulo_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

modulo_perfil_DAO.php

nl = 65
Palabras reservadas class 1 private 1 function 5 while 3 return 4 if 3
else 2
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =39 ==2 *3 |2
n2 =50

Constantes / Variables

$conexion 3 $perf_id 4 $row 8 $modu_hijo_de 2
$sql 10 $tamano_pagina 3 $inicio 3 $modu_id 6
$busqueda 8 $NroRegistros 3
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N1=12

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 5 while(){} 3 if(){} 3

N2 =35

modulo_perfil_PR.php

nl =35

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 protected 7 function 5
return 4

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=9 {}6

n2 =35

Constantes / Variables

$objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 Sarray_tablas_foraneas 1 $this 6
$conexion 3 $perf_id 4 $mope_activo 2
$modu_hijo_de 2 $numero_registros 2
$inicio_pagina 2 $modu_id 4 $busqueda 4

Nl1=6
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 5
N2 =16

modulo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 S$table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10
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objetivo_actividad_DAQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

objetivo_actividad_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

Nl1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

objetivo_DAQ.php

nl==6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3
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objetivo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

perfil_DAO.php

nl =37

Palabras reservadas

class 1 private 1 function 3 if 3 else 2 while 1
return 2

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

[2 =21 =2 *2

n2 =31

Constantes / Variables

$conexion 3 $tamano_pagina 3 $inicio 3 $modu_id
6 $busqueda 8 $sql 6 $row 4 $lista_arreglo 3
$NroRegistros 3

N1=5

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 3 while(){} 1

N2 =21
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perfil_PR.php

nl =26

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 protected 7 function 3
return 2

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=9 {}4

n2=19

Constantes / Variables

$objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $numero_registros 2
$inicio_pagina 2 $modu_id 4 $busqueda 4

N1=4
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 3
N2 =14

permiso_DAQ.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, l6gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3




permiso_modulo_perfil_DAQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

permiso_modulo_perfil_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10
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101

permiso_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

persona_perfil_DAO.php

nl =84
Palabras reservadas class 1 function 7 while 5 else 1 return 6
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =43 *5 {}16
n2 = 64
Constantes / Variables $conexion 3 $lista_arreglo 15 $pers_id 6 $plan_id

2 $sql 13 $row 12 $pepe_id 2 $activo 4
$tamano_pagina 2 $inicio 2 $NroRegistros 3

N1=13
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 7 while(){} 5
N2 =48

persona_perfil_PR.php

nl =33
Palabras reservadas require_once 1 class 1 protected 5 extends 1
function 5 return 6
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =6 {}8
n2 =37
Constantes / Variables $objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $this 8 $conexion 3 $pers_id 6
$plan_id 2 $perf_id 6 $activo 4 $pepe_id 2
$id_perfil 2 $numero_registros 2

N1=6




Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 5

N2 =21

plan_DAO.php

nl =175

Palabras reservadas

class I private 1 function 8 switch 1 case 1 break
5 if 8 else 7 while 9 return 7 require_once 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

[8 =79 ==6 *7 {} 34

n2 =139

Constantes / Variables

$conexion 5 $tipl_id 5 $plan_identificador 6 $row
20 $sql 26 $lista_arreglo 21 $conexion_inter 2
$datos_interconectividad_DAQO 2 $f 2
$lista_personas_interconectividad_todos 2
$arreglo_encontrado 5 $pers_nombre 2
$pers_apellido 2 $pers_codigo 1 $persona 3
$hall_id 2 $tamano_pagina 5 $inicio 5 $busqueda
14 $NroRegistros 3 $_SESSION 6 $

N1 =28

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 8 switch(){} 1 while(){} 9
ifO{} 9

N2 =95

plan_involucrado_DAO.php

nl==6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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plan_involucrado_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

plan_PR.php

nl =44

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 protected 7 function 8
return 7

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=902 {19

n2 =34

Constantes / Variables

$objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1 $conexion 3
$this 9 $tipl_id 4 $plan_identificador 2 $hall_id 2
$numero_registros 2 $inicio_pagina 2 $busqueda 4

N1=9
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 8
N2 =23

programa_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1
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N2=3

programa_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=71{}2

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

rango_DAQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

rango_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
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| $campos_busqueda 1 $conexion 3 Sthis 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

recurso_DAOQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

recurso_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

Nl1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

reportes_DAQO.php

nl =113

Palabras reservadas

class I private 1 function 7 while 6 return 6 if 1
else 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=56 <= 1>=1 *16 {} 16
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n2 =83

Constantes / Variables

$conexion 3 $plan_id 6 $hall_id 10 $row 12
$lista_arreglo 18 $sql 12 $fecha_inicial 3
$fecha_final 3 $condicion 3 $this 13

N1=15

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 7 while(){} 6 if(){} 1

N2 =52

reportes_PR.php

nl =25

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 protected 1 function 7
return 6

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1{}8

n2 =38

Constantes / Variables

Sobjeto_d 1 Sobjeto_u 1 Sconexion 2 Sthis 7
Splan_id 6 Shall_id 10 Sfecha_inicial 2
Sfecha_final 2 Sthis 7

N1=8
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 7
N2=15

riesgo_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, légicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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riesgo_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

seguimiento_hallazgo_DAO.php

nl =89
Palabras reservadas class 1 private 1 function4 if 2 return 3 switch 2
case 6 break 6
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =49 *5 {}10
n2="175
Constantes / Variables $conexion 3 $hall_id 2 $sql 10 $lista_arreglo 6

$plan_id 12 $ano_seg 4 Sarreglo_variables 12
$tamano_pagina 4 $seha_estatu 4 S$inicio 4
$opcion 4 $NroRegistro 3 $this 7

N1=9
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 4 switch(){} 2 if(){} 2
N2=54

seguimiento_hallazgo_PR.php

nl =29
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 4 return 3
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}5
n2 =29
Constantes / Variables $objeto_d 1 $objeto_u 1 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 5 $hall_id
2 $numero_registros 2 $incio_pagina 2 $opcion 4




| $arreglos_variables 4

N1=35
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 4
N2 =16

tipo_correccion_DAQO.php

nl=6

Palabras reservadas class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4

Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3

tipo_correccion_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

tipo_hallazgo_DAO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2

n2=4
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Constantes / Variables

| $conexion 3 $this 1

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3

tipo_hallazgo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected
7 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de
asignacion.

=71{}2

n2 =14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1
$primary_key 1 $secuencia 1
$array_tablas_foraneas 1 $campos_busqueda 1
$conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=10

tipo_objetivo_DAQO.php

nl=6

Palabras reservadas

class 1 private 1 function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1{}2

n2=4

Constantes / Variables

| $conexion 3 $this 1

N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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tipo_objetivo_PR.php

nl =20

Palabras reservadas

require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=712

n2=14

Constantes / Variables

$objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1
$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=10

tipo_plan_DAOQO.php

nl=6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 1

N2=3
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tipo_plan_PR.php

nl =20
Palabras reservadas require_once 1 class 1 extends 1 protected 7
function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =7 {}2
n2 =14
Constantes / Variables $objeto_d 2 $objeto_u 2 $table 1 $primary_key 1

$secuencia 1 $array_tablas_foraneas 1
$campos_busqueda 1 $conexion 3 $this 2

N1=2

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=10

tipo_recurso_DAQ.php

nl =6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, l6gicos, de asignacion. =1{}2
n2 =4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1
N2=3

tipo_recurso_DAQ.php

nl==6
Palabras reservadas class 1 private 1 function 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1{}2
n2=4
Constantes / Variables | $conexion 3 $this 1
N1=2
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 1

N2=3




112

cargo_VI.php

nl =267
Palabras reservadas class 1 private 1 function 20 if 29 require_once 3
else 5 echo 51 exit 1 return 2 for 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =11 =148 ++1 <1 ==1
n2 =128
Constantes / Variables $£53 $_SESSION 1 $ POST 7 S$archivo1l $this

23 $conexion 6 $cargo_PR 6 $pagina_local 1 $div
1 $RegistrosAMostrar 2 $lista_cargo 8
$RegistrosAEmpezar 1 $NroRegistros 1
$size_lista_cargo 3 $carg_id 6 $carg_estado 4
$carg_descripcion 4

N1=51
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 20 if(O){} 29 for(){} 1
N2 =52

categoria_VIL.php

nl =138
Palabras reservadas class 1 require_once 3 private 1 function 20 if 29
echo42 else 4 forl
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =1 ++1<1==1 {}37
n2 =114
Constantes / Variables $_SESSION 1 $f48 $_POST 7 $archivo 1 $this

23 $categoria_PR 6 $conexion 6 $categoria 1
$pagina_local 1 $div 1 $RegistrosAMostrar 2
$RegistrosAEmpezar 1 $lista_categoria 8
$NroRegistros 1 $cate_descripcion 3 $cate_nombre

4
N1=51
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 20 ifO){} 29 for(){} 1
N2 =50

escala_VIL.php

nl =624

Palabras reservadas class 1 private 1 require_once 4 function 27 if 39
else 10 else-if 1 for 1 echo 154 exit 1 foreach 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =347 ==7 =1 |5 +18 ++2 <1 &&2 >1




n2 =225

Constantes / Variables $f125 $ SESSION 1 $ POST 19 $archivo 1 $this
22 $conexion 6 $div 1 $pagina_local 1
$RegistrosAMostrar 2 $RegistrosAEmpezar 1
$lista_escala 9 $escala_ PR 5 $size_lista_escala 3
$esca_id 7 $esca_descripcion 4 $esca_inferior 2
$esca_superior 2 $esca_nume_maxi 2
$arreglo_rango 2 $rango_PR 2
$rang_porcentual_inicial 3 $rang_porcentual_final 3
$rang_descripcion 2

N1 =41
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 27 if(O){} 39
foreach(){} 1
N2 =112

factor_VI.php

nl = 682
Palabras reservadas class 1 require_once 6 private 1 function 43 if 49
else 10 for 2 echo 132 return 4 exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 |1 =349 ==2 <2 ++2 {}76
n2 = 257
Constantes / Variables $_SESSION 1 $f 122 $conexion 14 $factor PR 12

$pagina_local 2 $div 2 $RegistrosAMostrar 4
$RegistrosAEmpezar 2 $lista_factor 19
$NroRegistros 2 $fact_id 19 S$fact_codigo 10
$fact_descripcion 10 $fact_estado 4
$caracteristica_ PR 5 $lista_caracteristica 9
$cara_codigo 4 $cara_descripcion 4 $cara_id 6
$cara_estado 3 $size_lista_factor 3

N1 =41
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 43 if(){} 49 for(){} 2
N2 =133

fuente_VI.php

nl =251
Palabras reservadas class 1 require_once 3 private 1 function 20 if 29 for 1 echo
33 else 4
Operadores aritméticos, 16gicos, de =1 |1 =113 <1 ++1 ==1 {}41
asignacion.
n2 =132

Constantes / Variables | $_SESSION 1 $ POST 7 $archivo 1 $f 58 $conexion 6
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$fuente_PR 6 $pagina_local 1 $div 1 $RegistrosAMostrar 2
$RegistrosAEmpezar 1 $lista_fuente 6 $NroRegistros 1
$size_lista_fuente 3 $fuen_id 6 $fuen_descripcion4 $j 5 S$this

23
N1=51
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 20 if(O){} 29 for(){} 1
N2 =60

hallazgo_generico_VI.php

nl =232
Palabras reservadas class 1 private 1 require_once 3 function 22 if 27
else 5 echo 34 for 1 exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1]1=96==1<1++1+1 {}35
n2 =197
Constantes / Variables $this 84 $multiple 1 $size 1 $ext 13 $overwrite 2

$file 2 $validate 1 $errors 1 $success 1 $upploadir 3
$ext_permitidas 3 $obligatorio 2 $size_max 1 $exts
4 $error 3 $tipos 5 $keys 1 $finfo 1 $fileTmp 3
$nameFile 5 $nombre 4 $nombres 2 $_FILES 7
$conf 6 $typeMime 2 $key 5 $fileSize 2

N1=51
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 22 if(){} 27 for(){} 1
N2 =47

hallazgo_VI.php

nl =670
Palabras reservadas require_once 9 class 1 private 1 function 38 if 43
foreach 7 else 7 echo 142 for 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 <1 ++1|1=382==1 {}38
n2 =116
Constantes / Variables $_SESSION 1 $ POST 7 $f41 $archivo 1 $this

22 $conexion 4 $hallazgo_generico 5
$pagina_local 1 $div 1 $RegistrosAMostrar 2
$RegistrosAEmpezar 1 $NroRegistros 1
$hallazgo_generico_PR 5 $lista_hallazgo 6
$hage_id 6 $hage descripcion6 $j 6

N1 =351

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 22 if(){} 27 for(){} 1
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N2 =355
index.php
nl=1
Palabras reservadas header 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de 0
asignacion.
n2=90
Constantes / Variables |0
N1=0
Ocurrencias de operandos 0
N2=0

modulo_VI.php

nl =290

Palabras reservadas

class 1 require_once 13 function 53 if 51 foreach 3
else 16 for 3 else-if 2 echo 147 exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

I=1 |[1 =304 ==8 ++3<3 {} 98

n2 =601

Constantes / Variables

$_SESSION 1 $_POST 28 $f 151 $this 48
$conexion 15 $modulo_PR 11 $lista_modulo 20
$lista_completa_modulo 3 $modu_id 17
$modu_nombre 8 $modu_ruta 2 $modu_hijo_de 5
$modu_orden 2 $modu_nombre_archivo 2
$condicion_modulo 2 $codicion_solo_un_modulo
1 $lista_solo_un_modulo 2
$lista_completa_modulo 3 $nombre_modulo 3
$arreglo_modulo 8 $perfil_PR 5 $pagina_local 3
$div 3 $RegistrosAMostrar 6 $RegistrosAEmpezar
3 $lista_perfil 6 $NroRegistros 6 $f 151
$size_lista_perfil 3 $perf_id 4 $perf_nombre 4
$modulo_perfil_PR 3 $codicion_modulo 2
$mope_id 6 $mope_activo 3 $icono_estado 6 S$title
6 S$activo 6 $codicion_perfil 2 $lista_perfil 6
$permiso_PR 2 $permiso_modulo_perfil 2
$size_lista_permiso 2 $perm_id 3 $perm_nombre 3
$arreglo_permiso 3 $arreglo_nuevo 4 $pemo_id 2
$pemo_activo 3 $j 19

N1 =111

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 53 if(){} 51 foreach(){} 3
forO{} 3

N2 =191
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perfil_VIL.php

nl =523
Palabras reservadas require_once 10 class 1 function 38 if 45 echo 75
else 10 for 3 else-if 1 exit 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 |1 =237 ==5 ++3 <=2 <1 {} 80 +9
n2 =276
Constantes / Variables $_SESSION 1 $_POST 26 $archivo 1 $f96

$perfil_PR 7 $pagina_local 3 $div 3
$RegistrosAMostrar 8 $RegistrosAEmpezar 7
$lista_perfil 8 $NroRegistros 9 $size_lista_perfil 3
$perf_id 13 $perf_nombre 6 $conexion 13
$condicion_perfil 2 $conexion_inter 4
$datos_interconectividad_DAO 4
$persona_perfil_PR 4
$lista_personas_aplicacion_activos 4
$lista_persona_perfil 4 $nueva_lista_personas 2
$lista_persona 14 $RegistrosATerminar 8
$arreglo_personas_interconectividad 11 $pers_id 2
$pers_nombre 4 $pers_apellido 4
$nueva_lista_persona_perfil 2 $pepe_id 2
$pepe_activo 3

N1 =87
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 38 if(){} 45 for(){} 3
N2 =178

permiso_VIL.php

nl =233
Palabras reservadas require_once 3 class 1 private 1 if 29 else 5 for 1
echo 33 exit 1 function 20
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 |1 =128 ++1 <1 {}35 ==
n2 =115
Constantes / Variables $_SESSION 1 $_POST 7 $f42 $this 23

$conexion 4 $permiso_PR 5 $pagina_local 1 $div
1 $RegistrosAMostrar 2 $RegistrosAEmpezar 1
$lista_permiso 6 $NroRegistros 1
$size_lista_permiso 3 $perm_id 6 $perm_nombre 4
$condicion_permiso 2 $j 6

N1 =351

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 20 if(){} 29 for(){} 1

N2=59




plan_mejoramiento_VI.php

nl =709

Palabras reservadas

require_once 26 class 1 private 1 function 31 if 44
else 17 foreach 18 try 5 catch 5 exit 22

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

I=1 |1 =480 ++23 ==6 > 28

n2 =1700

Constantes / Variables

$_SESSION 22 $_POST 183 $archivo 1 $f 334
$conexion 121 $plan_PR 2 $validaciones 86
$plan_id 10 $plan_descripcion 2 $plan_objetivo 2
$plan_estado 2 $plan_fecha 2
$fecha_ultimo_actualizacion 6
$pers_ultimo_actualizacion 6 $meto_id 2 $esca_id
2 $tabla_plan 9 $plan_involucrado_PR 5
$persona_perfil_PR 6 $carg_id 14 $plin_estado 4
$fecha_registro 38 $pers_registro 39 $plin_pers 5
$perf_id 3 $persona_perfil_buscar 3
$lista_plan_involucrado 2 $tabla_persona_perfil 3
$pepe_id 4 $tabla_plan_involucrado 6
$hallazgo_PR 6 $hallazgo_fuente_PR 4
$hallazgo_plan_PR 3 S$evidencia_hallazgo_PR 7
$caracteristica_hallazgo_PR 6 $tiha_id 4 $fuen_id
4 $tico_id 4 $hage_id 2 $hall_descripcion 4
$hall_fecha_identificacion 4 $hall_actividad_clave
4 S$hall_correccion 4 $array_consecutivo 3
$hall_referencia 2 $tabla_hallazgo 15 $cara_id 4
$c 3 S$tabla_caracteristica_hallazgo 8 $cont 69
$cont_adjunto 15 $evha_nombre 6 $evha_estado 4
$cargar 44 $evha_adjunto 8 $caha_id 3
$causa_PR 11 $cate_id 4 S$caus_descripcion 4
$caus_hijo_de 2 $tabla_causa 10 $caus_id 13
$lista_causa_hijos 2 $ries_id 5 $ries_descripcion 4
$tabla_riesgo 8 $riesgo_PR 6 S$conexion_inter 8
$datos_interconectividad_DAO 8
$lista_personas_interconectividad_todos 8
$objetivo_PR 8 $recurso_PR 8
$involucrado_objetivo_PR 9
$evidencia_objetivo_PR 7 $tiob_id 4
$obje_descripcion 4 $obje_fecha_imple_inicial 4
$obje_fecha_imple_fin 4 $obje_estado 4
$obje_medio_verificacion 4 $tabla_objetivo 16
$objetivo_PR 8 $tire_id 6 $recu_descripcion 6
$tabla_recurso 11 $obje_id 19 $inob_estado 6
$inob_pers 10 $lista_involucrado_objetivo 4
$arreglo_encontrado 16 $pers_nombre 8
$pers_apellido 8 $persona 19
$tabla_involucrado_objetivo 8 $evob_nombre 6
$evob_estado 4 $evob_adjunto 8
$tabla_evidencia_objetivo 11
$evidencia_objetivo_PR 7 $recu_id 5 $recurso_PR
7 $inob_id 5 S$inac_pers 12
$tabla_actualizar_involucrado_objetivo 3 $evob_id
5 $tabla_evidencia_objetivo_Actualizar 3
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$evob_adjunto_eliminar 2 $actividad_PR 7
$objetivo_actividad_PR 8
$involucrado_actividad_PR 9 $acti_descripcion 4
$acti_planificar 4 $acti_hacer 4 S$acti_verificar 4
$acti_actuar 8 $obac_estatus 4 $obac_peso 4
$obac_meta 4 $tabla_actividad 8 S$actividad_PR 7
$acti_id 7 $obac_id 11 $inac_estado 6
$lista_involucrado_actividad 4
$tabla_involucrado_actividad 8 $avan_descripcion
4 $avan_fecha 4 $tabla_avance_hallazgo_PR 6
$avan_id

2 $seha_pers_reviso 4 $seha_fecha 4
$seha_eficacia 4 $seha_estatu 4 $seha_observacion
4 $tabla_seguimiento_hallazgo 6
$informe_auditoria_PR 6 $inau_nombre 4
$inau_adjunto 6 $inau_fecha 4
$tabla_informe_auditoria 8 $inau_id 5 $

N1 =99

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 31 if(){} 44 foreach(){} 18
try {} 5

N2 =905

plan_VI.php

nl = 2981

Palabras reservadas

require_once 30 class 1 private 1 exit 1 function
103 if 65 else 23 for 2 foreach 31 switch 1 case 5
echo 629

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

[4 1=2 =1700 == 17 ++8 >=7 {} 261

n2 = 1477

Constantes / Variables

$_POST 27 $archivo 1 $f525 $conexion 72
$plan_PR 20 $tipo_plan_PR 8 $metodo_PR 7
$escala_PR 9 $lista_tipo_planes 2 $lista_metodos
4 $lista_escala 13 $valor 115 $rango_PR 2
$esca_id 9 $esca_descripcion 6 $esca_inferior 2
$esca_superior 2 $esca_nume_maxi 2
$arreglo_rango 2 $rang_porcentual_inicial 3
$rang_porcentual_final 3 $rang_numerico_inicial 3
$rang_numerico_final 3 $rang_cualitativa 2
$rang_descripcion 2 $tipl_id 21 S$institucion_PR 2
$lista_institucion 2 $lista_proceso 2 $valor_proceso
3 $valor_institucion 3 $lista_area 2
$conexion_inter 4 $datos_interconectividad_DAO 5
$lista_personas_interconectividad_todos 2
$valor_empleado 8 $programa_PR 2
$lista_programa 2 $pagina_local 2 $div 2
$RegistrosAMostrar 4 $NroRegistros 2 $plan_id
44 $plan_estado 6 $plan_descripcion 6
$plan_referencia 6 $plan_pertenece 2
$lista_tipo_plan 6 $this 59 $plan_objetivo 4
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$plan_identificador 4 $plan_fecha 4 $meto_id 5
$esca_id 9 $tipl_descripcion 6 $lista_metodo 8
$lista_escala _valores 13 S$peretenece_A 4
$lista_identidad 4 $meto_descripcion 4
$tipo_hallazgo_PR 7 $hallazgo_generico_PR 3
$lista_fuente 8 $fuente_PR 7 $tipo_hallazgo_PR 7
$cabeza_actividad_clave 6 $cuerpo_actividad_clave
6 $lista_factor 10 $tipo_correccion_PR 7
$lista_tipo_correccion 10 $cabeza_correccion 4
$cuerpo_correccion 4 $caracteristica_PR 6 $fact_id
7 $lista_caracteristica_factor 3 $cara_id 12
$cara_codigo 7 $cara_descripcion 7
$contador_adjunto 24 $RegistrosAMostrar 4
$RegistrosAEmpezar 2 $hall_descripcion 8
$hall_fecha_identificacion 6 $hall_referencia 6
$evidencia_hallazgo 4 $caracteristica_hallazgo_PR
4 S$tico_id 5 $lista_plan 7
$lista_tipo_correccion_encontrado 6 $tiha_id 7
$tiha_descripcion 5 $fuen_descripcion 4
$hall_actividad_clave 5
$lista_caracteristica_hallazgo 8 $cantidad 10
$lista_evidencia_hallazgo 6 $contador_adjunto 24
$hall_correccion 4 $fuen_id 5 $fuen_descripcion 4
$lista_factor_no_hallazgo 2
$contador_caracteristica 3 $indice 3
$cara_id_hallazgo 4 $trozos 4 $extension 4
$persona_perfil_PR 3 $foto 2 $lista_cargo 4
$lista_perfil 4 $lista_personas_aplicacion_activos 2
$lista_personas_aplicacion_todos 2 $plin_id 2
$plin_estado 4 $plin_pers 8 $pepe_id 2
$arreglo_persona_perfil_buscar 2
$contador_persona_perfil 3 $icono_estado 3 $title 2
$estado 3 $lista_cargo_buscar 2 $carg_descripcion
2 S$arreglo_encontrado 5 $pers_nombre 2
$pers_apellido 2 $pers_codigo 2 $resFoto 3
$perf_nombre 1 $contador_persona_perfil 3

N1 =203

Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 103 if(){} 65 for(){}2
foreach(){} 31 switch (){} 1

N2 =1800

principal_VIL.php

nl =483
Palabras reservadas class 1 require_once 7 function 30 if 23 else 13
else if 4 foreach 5 echo 56 exit 2
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. I=1 ||1 =260 ==6 ++1 <1 {}73
n2 =257
Constantes / Variables $_SESSION 17 $archivo 1 $conexion 12
$persona_perfil_ PR 9 $api_interconectividad 5 $f




38 $lista_persona_perfil 16 $this 9
$arreglo_persona_perfil 4 $perf_id 16
$perf_nombre 7 $arreglo_condicion_persona_perfil
2 $modulo_perfil_PR 4 $lista_modulo_perfil 6
$lista_persona_perfil_seleccionado 2
$lista_perfil_seleccionado 2 $perf_id_interno 3
$lista_perfil 2 $cont 6 $arreglo_modulo_perfil 14
$lista_modulo_perfil_hijo 3 $modu_id 3
$modu_nombre 5 $modu_ruta 4 $modu_hijo_de 2
$modu_orden 2 $modu_id_hijo 1
$modu_nombre_hijo 2 $modu_ruta_hijo 2
$modu_hijo_de_hijo 1 $modu_icono_hijo 2
$lista_persona_universal 15 $pregunta 5 $respuesta
5 $acce_correo 1 $validaciones 4 $acce_clave 3
$tabla_acceso 2 $arreglo_resultado 6 $tabla_validar
2 $arreglo_amperson 2 $concatenar 5 $campo 3
$valor 2

N1 =112
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 30 if(){} 23 foreach(){} 5
N2=10

reporte_html_VI.php

nl =496

Palabras reservadas

require_once 29 class 1 function 20 if 83 private 1
else 48 foreach 58 echo 241 exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

=1 ||2 =1454 ==12 ++14 {}223 &&4 %
10

n2 = 10810

Constantes / Variables

$_SESSION 1 $archivo 1 $conexion 111
$plan_PR 24 S$tipo_plan_PR 16 $reportes_PR 16
$tipo_hallazgo_PR 16 $fuente_PR 13 $causa_PR
30 $riesgo_PR 10 $categoria_PR 8
$tipo_correccion_PR 8 $hall_id 40 $plan_id 40
$lista_planes 64 $plan_descripcion 8
$plan_objetivo 8 $plan_estado 8
$plan_identificador 16 $tipl_id 24 $plan_referencia
16 $plan_fecha 8 $lista_tipo_plan 16
$tipl_descripcion 16 $lista_identidad 16
$peretenece_A 16 $listado_hallazgo_plan 24 $this
16 $fecha_reporte 20 $hall_fecha_identificacion 14
$fuen_id 13 $tiha_id 16 $hall_id 40
$hall_descripcion 16 $hall_actividad 6
$hall_correccion 6 S$tico_id 9 $lista_tipo_hallazgo
16 $tiha_descripcion 16
$lista_tipo_correccion_hallazgo 12 $tico_nombre 6
$tico_descripcion 7 $lista_efecto_hallazgo_plan 12
$lista_riesgo_hallazgo_plan 12
$lista_causa_hallazgo_plan 18
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$lista_causa_raiz_hallazgo_plan 36 $valor_efecto 8
$valor 53 $hall_actividad_clave 6
$caus_descripcion 28 $valor_riesgo 8
$ries_descripcion 4 $i_contador 12 $caus_id 24
$cate_id 8 $valor_causa 44 S$lista_causa_categoria
16 $cate_nombre 8 $cate_color_general 9
$cate_hex_general 8
$lista_causa_porque_hallazgo_plan 12
$caus_descripcion_hijo 8 $tico_nombre 6
$caracteristica_hallazgo_PR 4 $fuen_id 13
$lista_factor_hallazgo 8 $fact_id 4 $fact_codigo 4
$fact_descripcion 4 $valor_factor 8
$mostrar_factor 2 $lista_caracteristica 12
$valor_caracteristica 8 $cara_id 8 $cara_codigo 4
$cara_descripcion 4 $lista_caracteristica_hallazgo 6
$cara_id_hallazgo 4 $mostrar_caracteristica 2
$caha_id 2 $contador_factor_foreach 6
$lista_causa_categoria 16 $conexion_inter 8
$datos_interconectividad_DAO 8 $objetivo_PR 12
$tipo_objetivo_PR 8 $recurso_PR 8
$tipo_recurso_PR 8 $involucrado_objetivo_PR 8
$count_causas_raiz 40
$suma_count_causas_raiz_acciones 28
$count_causas_raiz_acciones 36
$lista_acciones_hallazgo_plan 24 $obje_id 12
$obje_descripcion 8 $valor_accion 28
$obje_fecha_imple_inicial 8
$new_obje_fecha_imple_inicial 8
$obje_fecha_imple_fin 8 $new_fecha_imple_fin 12
$obje_medio_verificacion 8 $tiob_id 8
$lista_tipo_accion 8 $tiob_descripcion 8
$listado_involucrados_objetivos 12 $lista_recurso
12 $inob_pers 12 $carg_id 8 $inob_id 4
$inob_estado 4 $lista_cargo_buscar 8
$carg_descripcion 8 $arreglo_encontrado 16
$pers_nombre 8 $pers_apellido 8 $persona 12
$recu_descripcion 8 $recu_id 4 $tire_id 8
$lista_tipo_recurso_consultada 8
$tire_descripcion_consultada 8 $i 48 $cargo_PR 8
$reportes_PR 16 $caus_id_raiz 16 $fecha_inicial
16 $fecha_final 16 $lista_riesgo_hallazgo_plan 12
$caus_id_padre 2 $fecha_reporte 20
$contador_hallazgo 2 $color 14
$lista_personas_interconectividad_todos 8

N1=59

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 30 if(){} 23 foreach(){} 5

N2 = 2100
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tipo_hallazgo_VI.php

nl =262

Palabras reservadas

require_once 3 class 1 private 1 if 29 function 20
else 5 echo 33 for 1 exit 1

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

I=1 |1 =120 ==1 ++1 <1 +1 {} 42

n2 =126

Constantes / Variables

$_SESSION 1 $_POST 7 $archivo 1 $f42 $this
23 $conexion 6 $tipo_hallazgo_PR 6
$pagina_local 1 $div 1 $RegistrosAMostrar 2
$RegistrosAEncontrar 1 $lista_tipo_hallazgo 6
$size_lista_tipo_hallazgo 3 $tiha_id 6
$tiha_descripcion 4 $j 5

N1 =41
Ocurrencias de operandos class{} 1 function() {} 20 if(O){} 29 for(){} 1
N2 =60

api_interconectividad.php

nl =398

Palabras reservadas

require_once 1 private 6 function 24 if 19 else 18
return 30 exit 11 class |

Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion.

I=1 =236 {} 51

n2 =469

Constantes / Variables

$aplicacion_identificador 23
$aplicacion_llave_secreta 1
$maximo_tiempo_de_ejecucion 23
$interconectividad_url_1 1 $interconectividad_url_2
1 S$interconectividad_url_api 23 $estado 3
$resultado 44 $cookie 24 $cadena_segura 2
$pers_id 14 $arreglo_resultado 47 $cadena 11
$headers 99 $ch 88
$pead_fecha_expedicion_documento 4 $pers_sexo
2 $pers_nombre 2 $pers_apellido 2
$pers_direccion 2 $pers_telefono 2 $pers_celular 2
$pead_nacido_extranjero 4
$pead_residente_extranjero 4
$pead_fecha_nacimiento 4 $nied_id 4
$muni_id_nacimiento 4 $muni_id_residencia 4
$pead_ruta_documento 4 $pead_ruta_foto 4
$pers_id 14 $valor_exacto 2 $valor_coincidencia 2

N1 =44

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 24 if(O){} 19

N2 =323

122



validar.php

nl =263

Palabras reservadas

Class = 1 private = 1 protected = 13 public = 9 return
=34 throw=2 else =13 else-if =2 if =25
function = 19 switch =1 case = 1 default =1

foreach =6
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =60 ==3 && 6 {} 62
n2 =165

Constantes / Variables

$this 84 $multiple 1 $size 1 $ext 13 $overwrite 2
$file 2 $validate 1 Serrors 1 $success 1 $upploadir 3
$ext_permitidas 3 $obligatorio 2 $size_max 1 $exts
4 Serror 3 $tipos 5 $keys 1 $finfo 1 $fileTmp 3
$nameFile 5 $nombre 4 $nombres 2 $_FILES 7
$conf 6 $typeMime 2 $key 5 $fileSize 2

N1 =41

Ocurrencias de operandos

class{} 1 function() {} 19 if(){} 20 foreach(){} 5

N2 =24

salir.php
nl =12
Palabras reservadas require_once 2 if2 else 2
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. =3 {}3
n2 =10
Constantes / Variables | $_SESSION 1 $params 5 $_GET 2 $f2
N1 =44
Ocurrencias de operandos if(){} 2
N2=6
index.php
nl=1
Palabras reservadas header 1
Operadores aritméticos, 16gicos, de asignacion. 0
n2=>0
Constantes / Variables |0

N1=0
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Ocurrencias de operandos

N2

cargo_CO.php 52 83 11 50
categoria_CO.php 55 86 11 56
escala_CQO.php 55 93 10 55
factor_CO.php 103 218 20 109
fuente_CO.php 52 108 31 47
hallazgo_CO.php 168 302 21 167
hallazgo_generico_CO.php 55 112 9 58
index.php 1 0 0 0
modulo_CO.php 112 244 15 120
perfil_CO.php 77 111 15 76
permiso_CO.php 57 74 11 44
plan_CO.php 361 588 51 338
plan_mejoramiento_CQO.php 709 1700 99 905
tipo_correccion_CO.php 54 81 11 52
tipo_hallazgo_CO.php 52 72 11 46
cargar_archivo.php 261 165 45 119
configuracion.php 40 35 4 35
controlador.php 56 88 8 39
foto.php 28 23 6 17
funciones.php 450 596 125 596
hotp.php 103 82 14 82
index.php 1 0 0 0
numero_registros.php 13 13 4 10
paginacion.php 65 32 6 15
preconfiguracion.php 55 51 15 22
servidor.php 102 64 21 55
servidor_interconectividad.php 92 74 14 50
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tiempo.php 2 0 0 0
universal.php 83 401 59 177
validaciones.php 250 146 65 81
actividad_DAO.php 6 4 2 3
actividad_PR.php 19 14 2 9
analisis_DAQO.php 6 4 2 3
analisis_ PR.php 20 13 2 9
avance_DAOQO.php 6 4 2 3
avance_PR.php 19 14 2 9
caracteristica_DAQO.php 6 4 2 3
caracteristica_hallazgo_DAO. 6 4 2 3
php
caracteristica_hallazgo_PR.ph 20 14 2 10
p
cargo_DAQ.php 6 4 2 3
cargo_PR.php 20 14 2 10
categoria_DAQ.php 6 4 2 3
categoria_PR.php 20 14 2 10
causa_DAQO.php 20 13 4 9
causa_PR 23 16 3 12
datos_interconectividad DAO 99 53 15 53
-php
escala_DAOQO.php 6 4 2 3
escala_PR.php 20 14 2 10
evidencia_actividad_DAQO.php 6 4 2 3
evidencia_actividad_PR.php 20 14 2 10
evidencia_hallazgo_DAQ.php 6 4 2 3
evidencia_hallazgo_PR.php 20 14 2 10
evidencia_objetivo_DAQO.php 6 4 2 3
evidencia_objetivo_PR.php 20 14 2 10
factor_DAQ.php 6 4 2 3
factor_PR.php 20 14 12 10
fuente_DAQO.php 6 4 2 3
fuente_PR.php 20 14 2 10
hallazgo_DAQO.php 99 83 16 51
hallazgo_fuente_ DAO.php 6 4 2 3
hallazgo_fuente_PR.php 20 14 2 10
hallazgo_generico_DAQO.php 6 4 2 3
hallazgo_generico_PR.php 20 14 2 10
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hallazgo_plan_DAQ.php 6 4 2 3
hallazgo_plan_PR.php 20 14 2 10
hallazgo_PR 40 34 8 21

index.php 1 0 0 0
informe_auditoria_DAQO.php 6 4 2 3
informe_auditoria_PR.php 20 14 2 10
institucion_DAQO.php 6 4 2 3
institucion_PR.php 20 14 2 10
involucrado_actividad_DAQO.php 6 4 2 3
involucrado_actividad_PR.php 20 14 2 10
involucrado_objetivo_DAOQO.php 6 4 2 3
involucrado_objetivo_PR.php 20 14 2 10
metodo_DAQO.php 6 4 2 3
metodo_PR.php 22 9 2 10
modulo_DAOQO.php 6 4 2 3
modulo_perfil_DAQO.php 65 50 12 35
modulo_perfil_PR.php 35 35 6 16
modulo_PR.php 20 14 2 10
objetivo_actividad_DAOQO.php 6 4 2 3
objetivo_actividad_PR.php 20 14 2 10
objetivo_DAQO.php 6 4 2 3
objetivo_PR.php 20 14 2 10
perfil_DAO.php 37 31 S 21
perfil_PR.php 26 19 4 14
permiso_DAQ.php 6 4 2 3
permiso_modulo_perfil_DAO.php 6 4 2 3
permiso_modulo_perfil_PR.php 20 14 2 10
permiso_PR.php 20 14 2 10
persona_perfil_DAO.php 84 64 13 48
persona_perfil_PR.php 33 37 6 21
plan_DAOQO.php 175 139 28 95
plan_involucrado_DAQO.php 6 4 2 3
plan_involucrado_PR.php 20 14 2 10
plan_PR.php 44 34 9 23
programa_DAQ.php 6 4 2 3
programa_PR.php 20 14 2 10
rango_DAQ.php 6 4 2 3
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riesgo_PR.php 20 14 2 10
seguimiento_hallazgo_DAQO.php 89 75 9 54
seguimiento_hallazgo_PR.php 29 29 5 16
tipo_correccion_DAQO.php 6 4 2 3
tipo_hallazgo_DAOQO.php 6 4 2 3
tipo_hallazgo_PR.php 20 14 2 10
tipo_objetivo_DAO.php 6 4 2 3
tipo_objetivo_PR.php 20 14 2 10
tipo_plan_DAQ.php 6 4 2 3
tipo_plan_PR.php 20 14 2 10
tipo_recurso_DAOQO.php 6 4 2 3
cargo_VLphp 267 128 51 52
categoria_VI.php 138 114 51 50
escala_VILphp 624 225 41 112
factor_VI.php 682 257 41 133
fuente_VI.php 251 132 51 60
hallazgo_generico_VI.php 232 197 51 47
hallazgo_VI1.php 670 116 51 55
index.php 1 0 0 0
modulo_VI.php 290 601 111 191
perfil_VLphp 523 276 87 178
permiso_VI.php 233 115 51 59
plan_mejoramiento_VI.php 709 1700 99 905
plan_VLphp 2981 1477 203 1800
principal_VIL.php 483 257 112 10
reporte_html_VIL.php 496 10810 59 2100
tipo_hallazgo_VI.php 262 126 41 60
api_interconectividad.php 398 469 44 323
validar.php 263 165 41 24
salir.php 12 10 44 6
index.php 1 0 0 0
TOTAL 14876 24163 2243 10529

Los valores de nl, n2, N1 y N2 de todo el sistema son:

nl = 14873 n2 =24163 N1 =2243 N2 =10529
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A partir de los datos anteriores se calculan las métricas de c6digo de Halstead.

Longitud:
N=N1+N2
N1 =2243 y N2 =10529
N =12772
Volumen:

V=N=x*log,n
n =nl+n2
nl = 14873 n2 = 24163 N = 12772
n = 14873 + 24163

n = 39036

In 39036

log,(39036) = 2

10,57
0,69

log,(39036) =

log,(39036) = 15,31
V = 12772 * log,39036
V =12772 % 15,31

V =195539,32
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Dificultad:

_ (n1xN2)
 (n2%2)

_ (14876 * 10529)
(24163 % 2)

_ 156629404
48326

D =3241,1

Esfuerzo:

E=D=xV
E =3241,1%195539,32

E =633762490,052

De las métricas calculadas se concluye que:

El software SIPLAN tiene mayor longitud, lo cual tiene mayor dificultad y mayor

esfuerzo para mantenerlo.

El software SIPLAN posee mayor volumen, lo cual tiene gran cantidad de operandos y

operadores en el codigo fuente.

Aplicacion de métricas de almacenamiento al software SIPLAN
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Para calcular el espacio de almacenamiento de todo el software SIPLAN, se realiza la

sumatoria de los tamafios de todos los archivos que tiene el sistema.

cargo_CO.php Archivo PHP 3KB
categoria_CO.php Archivo PHP 3KB
escala_CO.php Archivo PHP 4KB
factor_CO.php Archivo PHP 6KB
fuente_CO.php Archivo PHP 3KB
hallazgo_CO.php Archivo PHP 11KB
hallazgo_generico_CQO.php Archivo PHP 4KB
index.php Archivo PHP 1KB
modulo_CO.php Archivo PHP 7KB
perfil_CO.php Archivo PHP 4KB
permiso_CO.php Archivo PHP 3KB
plan_CO.php Archivo PHP 20KB
plan_mejoramiento_CQO.php Archivo PHP 57KB
tipo_correccion_CO.php Archivo PHP 3KB
tipo_hallazgo_CO.php Archivo PHP 3KB
cargar.archivo.php Archivo PHP 13KB
configuracion.php Archivo PHP 3KB
controlador.php Archivo PHP 3KB
foto.php Archivo PHP 1KB
funciones.php Archivo PHP 19KB
hotp.php Archivo PHP 6KB
index.php Archivo PHP 1KB
numero_registros.php Archivo PHP 1KB
paginacion.php Archivo PHP 2KB
preconfiguracion.php Archivo PHP 3KB
servidor.php Archivo PHP 4KB
servidor_interconectividad.php Archivo PHP 3KB
tiempo.php Archivo PHP 1KB
universal.php Archivo PHP 12KB




validaciones.php Archivo PHP SKB
actividad_DAO.php Archivo PHP 1KB
actividad_PR.php Archivo PHP 1KB
analisis_DAQO.php Archivo PHP 1KB
analisis_ PR.php Archivo PHP 1KB
avance_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
avance_PR.php Archivo PHP 1KB
caracteristica_ DAQO.php Archivo PHP 1KB
caracteristica_hallazgo_DAQO.ph Archivo PHP 1KB
p
caracteristica_hallazgo_PR.php Archivo PHP 2KB
caracteristica_ PR Archivo PHP 2KB
cargo_DAQO.php Archivo PHP 1KB
cargo_PR.php Archivo PHP 1KB
categoria_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
categoria_PR.php Archivo PHP 1KB
causa_DAQ.php Archivo PHP 1KB
causa_PR.php Archivo PHP 2KB
datos_interconectividad_DAQ.php Archivo PHP SKB
escala_DAQO.php Archivo PHP 1KB
escala_PR.php Archivo PHP 1KB
evidencia_actividad_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
evidencia_actividad_PR.php Archivo PHP 1KB
evidencia_hallazgo_DAQ.php Archivo PHP 1KB
evidencia_hallazgo_PR.php Archivo PHP 1KB
evidencia_objetivo_DAO.php Archivo PHP 1KB
evidencia_objetivo_PR.php Archivo PHP 1KB
factor_DAQ.php Archivo PHP 1KB
factor_PR.php Archivo PHP 1KB
fuente_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
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fuente_PR.php Archivo PHP 1KB
hallazgo_DAQO.php Archivo PHP SKB
hallazgo_fuente_ DAO.php Archivo PHP 1KB
hallazgo_fuente_PR.php Archivo PHP 1KB
hallazgo_generico_DAQ.php Archivo PHP 1KB
hallazgo_generico_PR.php Archivo PHP 2KB
hallazgo_plan_DAQ.php Archivo PHP 1 KB
hallazgo_plan_PR Archivo PHP 1KB
hallazgo_PR.php Archivo PHP 3KB
index.php Archivo PHP 1KB
informe_auditoria_DAQO.php Archivo PHP 1KB
informe_auditoria_PR.php Archivo PHP 1KB
institucion_DAQO.php Archivo PHP 1KB
institucion_PR.php Archivo PHP 1KB
involucrado_actividad_DAQ.php Archivo PHP 1KB
involucrado_actividad_PR.php Archivo PHP 1KB
involucrado_objetivo_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
involucrado_objetivo_PR.php Archivo PHP 1KB
metodo_DAO.php Archivo PHP 1KB
metodo_PR.php Archivo PHP 1KB
modulo_DAO.php Archivo PHP 1KB
modulo_perfil_DAQO.php Archivo PHP 4KB
modulo_perfil_PR Archivo PHP 2KB
modulo_PR.php Archivo PHP 1KB
objetivo_actividad_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
objetivo_actividad_PR.php Archivo PHP 2KB
objetivo_DAO.php Archivo PHP 1KB
objetivo_PR.php Archivo PHP 2KB
perfil_DAO.php Archivo PHP 2KB
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perfil_PR.php Archivo PHP 2KB
permiso_DAQO.php Archivo PHP 1KB
permiso_modulo_perfil_DAQO.php Archivo PHP 1KB
permiso_modulo_perfil_PR.php Archivo PHP 1KB
permiso_PR.php Archivo PHP 2KB
persona_perfil_DAO.php Archivo PHP 4KB
persona_perfil_PR.php Archivo PHP 2KB
plan_DAO.php Archivo PHP 9KB
plan_involucrado_DAQ.php Archivo PHP 1KB
plan_involucrado_PR.php Archivo PHP 1KB
plan_PR.php Archivo PHP 3KB
programa_DAQ.php Archivo PHP 1KB
programa_PR.php Archivo PHP 1KB
rango_DAO.php Archivo PHP 1KB
rango_PR.php Archivo PHP 1KB
recurso_DAQO.php Archivo PHP 1KB
recurso_PR,php Archivo PHP 1KB
reportes_DAQ.php Archivo PHP 5KB
reportes_PR.php Archivo PHP 2KB
riesgo_DAO.php Archivo PHP 1KB
riesgo_PR.php Archivo PHP 1KB
seguimiento_hallazgo_DAOQO.php Archivo PHP SKB
seguimiento_hallazgo_PR,php Archivo PHP 2KB
tipo_correccion_DAO.php Archivo PHP 1KB
tipo_correccion_PR.php Archivo PHP 1KB
tipo_hallazgo_DAQO.php Archivo PHP 1KB
tipo_hallazgo_PR.php Archivo PHP 1KB
tipo_objetivo_DAO.php Archivo PHP 1KB
tipo_objetivo_PR.php Archivo PHP 1KB
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tipo_plan_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
tipo_plan_PR.php Archivo PHP 1KB
tipo_recurso_DAOQO.php Archivo PHP 1KB
tipo_recurso_PR.php Archivo PHP 1KB
cargo_VLphp Archivo PHP 14KB
categoria_VIL.php Archivo PHP 13KB
escala_VIL.php Archivo PHP 31KB
factor_VIL.php Archivo PHP 32KB
fuente_VI.php Archivo PHP 12KB
hallazgo_generico_VI.php Archivo PHP 13KB
hallazgo_VI.php Archivo PHP 34KB
index.php Archivo PHP 1KB
modulo_VILphp Archivo PHP 34KB
perfil_VLphp Archivo PHP 24KB
permiso_VIL.php Archivo PHP 12KB
plan_mejoramiento_VI1.php Archivo PHP 486KB
plan_VI.php Archivo PHP 133KB
principal_VLphp Archivo PHP 29KB
reporte_html_VL.php Archivo PHP 107KB
tipo_correccion_VI1.php Archivo PHP 14KB
tipo_hallazgo_VI1.php Archivo PHP 12KB
font-awesome.css Archivo CSS 37 KB
font-awesome.min.css Archivo CSS 31KB
FontAwesome Archivo OpenType 132KB
fontawesome-webfont.eot Archivo EOT 162KB
font-awesome-webfont.svg Archivo SVG 434KB
fontawesome-webfont Archivo TrueType 162KB
font-awesome-webfont.woff Archivo WOFF 96 KB
font-awesome-webfont.woff2 Archivo WOFF2 76KB
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animated LESS Style Sheet 1KB
bordered-pulled LESS Style Sheet 1KB
core LESS Style Sheet 1KB
fixed-width LESS Style Sheet 1KB
font-awesome LESS Style Sheet 1KB
icons LESS Style Sheet 49KB
larger LESS Style Sheet 1KB

list LESS Style Sheet 1KB
mixins LESS Style Sheet 2KB
path LESS Style Sheet 1KB
rotated-filipped LESS Style Sheet 1KB
screen-reader LESS Style Sheet 1KB
stacked LESS Style Sheet 1KB
variables LESS Style Sheet 23KB
_animated SCSS Style Sheet 1KB
_bordered-pulled SCSS Style Sheet 1KB
_core SCSS Style Sheet 1KB
_fixed-width SCSS Style Sheet 1KB
_icons SCSS Style Sheet S0KB
_larger SCSS Style Sheet 1KB
_list SCSS Style Sheet 1KB
_mixins SCSS Style Sheet 2KB
_path SCSS Style Sheet 1KB
_rotated-filipped SCSS Style Sheet 1KB
_screen-reader SCSS Style Sheet 1KB
_stacked SCSS Style Sheet 1KB
_variables SCSS Style Sheet 23KB
font-awesome SCSS Style Sheet 1KB
HELP-US-OUT.txt Archivo TXT 1KB
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boostrap4.css Archivo CSS 164KB
boostrap-select.min.css Archivo CSS 6KB
boostrap-select4.css Archivo CSS 11KB
estilos.css Archivo CSS 9KB
index.php Archivo PHP 1KB
ac7de6afff4d6aed33de3eb8dddd513815a2 Archivo PDF 113KB
a828.pdf
glyphicons-halfings-regular.eot Archivo EOT 20KB
glyphicons-halfings-regular.svg Archivo SVG 107KB
glyphicons-halfings-regular TrueType 45KB
glyphicons-halfings-regular.woff Archivo WOFF 23KB
glyphicons-halfings-regular.woff2 Archivo WOFF2 18KB
apple-touch-icon-57-precomposed.png Imagen PNG S8KB
apple-touch-icon-72-precomposed.png Imagen PNG 69KB
apple-touch-icon-114- Imagen PNG 119KB
precomposed.png
apple-touch-icon-144- Imagen PNG 113KB
precomposed.png
favicon.png Imagen PNG 52KB
index.php Archivo PHP 1KB
cabeza.png Imagen PNG 111KB
encabezadoPlanUno.png Imagen PNG 73KB
escudoFormatoPlan.png Imagen JPG 226KB
fondo_ufpso_transparente.jpg Imagen JPG 37KB
foto_fondo.png Imagen PNG 2KB
icon_top.png Imagen PNG 4KB
index.php Archivo PHP 1KB
lineaPescado.png Imagen PNG 43KB
loader.gif Imagen GIF 60KB
logo.png Imagen PNG 81KB
logo_ufpso.png Imagen PNG SKB
pez.png Imagen PNG 221KB




pieReporte.png Imagen PNG 38KB
raiz.png Imagen PNG 104KB
SiPlan.png Imagen PNG 41KB
tronco.png Imagen PNG 61KB
boostrap4.js Archivo JavaScript 109KB
boostrap-select.js Archivo JavaScript 61KB
boostrap-select4.js Archivo JavaScript 87KB
defaults-es_CL.js Archivo JavaScript 1KB
funciones.js Archivo JavaScript 7KB
index. PHP Archivo PHP 1KB
jquery.js Archivo JavaScript 85KB
moment-with-locales.js Archivo JavaScript 442KB
popper.min.js Archivo JavaScript 19KB
tablednd.min.js Archivo JavaScript 6KB
validar.js Archivo JavaScript 7KB
Diagramas de Modulos Archivo PDF 139KB
SIPLAN.pdf
diagramaModulosSIPLAN.fem Archivo FEM 42KB
Modelo Cliente-Servidor Archvo EAM 102KB
SIPLLAN.eam
K-SI-S1G-002...pdf Archivo PDF 780KB
R-SI-SIG-001 Archivo PDF 192KB
Formato.doc Archivo Word 110KB
Vr1 Siplan.doc Archivo Word 110KB
Jhtaccess Archivo HTACCESS 1KB
SIPLAN-20181128T145300Z-001 | Archivo WinRar 1151KB

El software SIPLAN ocupa un espacio de almacenamiento de 8144 KB
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Aplicacion de las métricas de diseiio al software siplan

Arbol de profundidad de herencia (APH):

La aplicacion SIPLAN posee una clase padre, que es la clase preconfiguracion. Esta

clase posee 36 clases hijas:

actividad_pr.php categoria_pr.php perfil_pr.php

andlisis_pr.php fuente_pr.php permiso_modulo_perfil_pr.php
avance_pr.php hallazgo_fuente_pr.php permiso_pr.php
caracteristica_pr.php hallazgo_generico_pr.php plan_involucrado_pr.php
causa_pr.php hallazgo_plan_pr.php rango_pr.php

escala_pr.php informe_auditoria_pr.php recurso_pr.php
evidencia_actividad_pr.php institucién_pr.php riesgo_pr.php
evidencia_hallazgo_pr.php método_pr.php seguimiento_hallazgo_pr.php
evidencia_objetivo_pr.php modulo_perfil_pr.php tipo_correccion_pr.php
factor_pr.php modulo_pr.php tipo_objetivo_pr.php

caracteristica_hallazgo_pr.php objetivo_actividad_pr.php tipo_plan_pr.php

cargo_pr.php objetivo_pr.php tipo_recurso_pr.php
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Ninguna de las anteriores clases tiene descendientes, lo cual el APH para el software
SIPLAN tiene valor 2. El primer nivel lo conforma la clase padre preconfiguracion.php y el
segundo nivel lo conforman las 36 clases que heredan las caracteristicas de la clase padre. El
valor de APH para el software SIPLAN indica que la aplicacion tiene menor complejidad de

disefio.

NUMERO DE DESCENDIENTES (NDD):

La aplicacion SIPLAN tiene 36 clases descendientes, clases inmediatamente
subordinadas a la clase padre preconfiguracion.php, por lo tanto el nimero de descendientes es

36. Este resultado indica que la aplicacion SIPLAN tiene alto grado de reutilizacion.
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4. Diagnostico final

Los aportes realizados durante el trabajo de grado modalidad pasantia consisten en
aplicar las métricas de software a las proximas aplicaciones que se deseen implementar en la
Universidad con el fin de mejorar su calidad y que puedan facilitar los procesos realizados en

el alma mater.
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Conclusiones

* SIPLAN cumple con los requerimientos del cliente.

* SIPLAN esta disponible para su uso.

* SIPLAN cuenta con recursos hardware y c6digo para su funcionamiento.

* SIPLAN posee mecanismos de proteccion del software y los datos.

* SIPLAN tiene facilidad de uso.

» SIPLAN permite la deteccion y correccion de errores durante su funcionamiento.

* SIPLAN esta sujeto a actualizaciones durante su funcionamiento.

* Las funciones que realiza el software SIPLAN son verificadas constantemente.

* SIPLAN se ejecuta en otros entornos de operacion.

* Partes del codigo fuente del software SIPLAN o su totalidad puede ser utilizado en
otros proyectos.

* SIPLAN interactua con otros sistemas.

* SIPLAN posee lineas de comentario en su cédigo fuente para tener mejor
comprension.

* SIPLAN permite la ampliacion en su disefio.

* Se pueden afiadir nuevas funciones al software SIPLAN.

* SIPLAN posee un alto grado de complejidad.

* SIPLAN posee gran cantidad de lineas de c6digo.

* Existe uniformidad en las notaciones de disefio a lo largo del software SIPLAN.

* SIPLAN hace uso de estdndares y protocolos.



Existe uniformidad en el tipo de datos y estructuras a lo largo de todo el sistema
SIPLAN.

Existe precision en las funciones que realiza el software SIPLAN.

SIPLAN posee un alto grado de verificacién en cuanto a su funcionamiento.
SIPLAN depende del sistema operativo u otras limitaciones del entorno.
SIPLAN logra identificar en mediano grado sus errores.

SIPLAN esta estructurado en mddulos.

SIPLAN no cuenta con muchas facilidades de operacion.

SIPLAN cuenta con mecanismos de proteccion de software y sus datos.

El software SIPLAN es fécil de entender.

SIPLAN funciona bajo condiciones inusuales.
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Existe estrecha relacion entre los requerimientos y elementos de disefio del software

SIPLAN.

SIPLAN puede extender sus funcionalidades.

SIPLAN es dependiente de algunos componentes hardware.

SIPLAN no cuenta con manual de usuario o guia para que los nuevos usuarios
aprendan a utilizarlo.

SIPLAN posee mayor tiempo de respuesta.

El software SIPLAN tiene mayor longitud, lo cual tiene mayor dificultad y mayor

esfuerzo para mantenerlo.

El software SIPLAN posee mayor volumen, lo cual tiene gran cantidad de operandos

y operadores en el cddigo fuente.
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6. RECOMENDACIONES

* Para mejorar la calidad del software SIPLAN se recomienda crear un manual de
usuario o una guia en la cual, los nuevos usuarios puedan aprender a usar el sistema.

* SIPLAN debe ejecutarse en cualquier sistema operativo.
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APH =4

Figura 1. El arbol de profundidad de herencia (APH) mide la cantidad de niveles de herencia
que tienen las clases. En esta figura el APH tiene valor de 4 ya que la clase C es la clase padre
que conforma el primer nivel. Las clases C1 y C2 son hijas de la clase C y conforman el nivel 2.
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TABLA 1

Relacion entre factores y métricas del modelo MCCALL

Factor de
3 2
S 9 = = = ks = = g
: 2 8§ § £ B E 2 £ 3§ &
: £ f & 3 : ¥ 3§ I ; ¢
S B B # B2 = = & & A& E
Métrica

Facilidad de auditoria (FA) X X

Exactitud (EX) X

Estandarizacion de comunicaciones (EC)

Complecion (CM) X

Complejidad (CX) X X X

Concision (CN) X X X

Consistencia (CS) X X X X

Estandarizacion de datos (ED)

Tolerancia al error (TE) X

Eficiencia de ejecucion (EE) X

Capacidad de expansion (CE) X

Generalidad (GE) X X X

Independencia del hardware (IH) X X

Instrumentaciéon (IN) X X X

Modularidad (MD) X X X X X X

Operatividad (OP) X X

Seguridad (SG) X

Autodocumentacion (AD) X X X X X

Simplicidad (SM) X X X X X

Independencia del sistema software (IS) X

Trazabilidad (TZ) X

Formacion (Entrenamiento) (FM) X

Las columnas de la tabla hacen referencia a los factores de calidad propuestos por MCCALL vy las filas, a las métricas. Cada
factor estd relacionado con las métricas mediante una X.
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TABLA 2

Valores de dominio identificados en el software

Grado de complejidad
Valor dominio Cuenta Simple Medio Complejo

Entradas de usuario |:| x3 x4 x6 I:l
Salidas de usuario I:I x4 x5 x7 l:l
Peticiones de usuario I:l x3 x4 x6 |:|
Archivos |:| x7 x10 x15 l:l
Interfaces externas I:I x5 x7 x10 l:l

[ ]

v

Cuenta total

A partir de esta tabla se deduce para cada software cuantas entradas de usuario, salidas de usuario, peticiones de
usuario e interfaces externas posee.
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TABLA 3

Factores de ajuste para calcular el Punto de Funcion (PF)

Comunicacion de datos (Cuantas facilidades de comunicacién hay disponibles
para ayudar con el intercambio de informacidn con la aplicacién o
el sistema?
Procesamiento distribuido de “Distribuida” significa que los componentes (o los datos)
los datos de la aplicacion estdn distribuidos en dos o mds procesadores
diferentes. ;Cémo se manejan los datos y las funciones de
procesamiento distribuido?
Rendimiento (Existen requerimientos de seguridad o tiempo de
respuesta?
Configuraciones fuertemente (Qué tan intensivamente se utiliza la plataforma de
utilizadas hardware donde se ejecutard la aplicacion o el sistema?
Tasas de transaccion (Con qué frecuencia se ejecutan las transacciones? Diarias,
semanales, mensuales.
Entrada de datos On-line (Qué porcentaje de la informacién se ingresa On-line?
Disefio para la eficiencia del (Se designa la aplicacion para maximizar la eficiencia del
usuario final usuario final?
Actualizaciones On-line (Cudntos archivos légicos internos se actualizan por una
transaccién On-line?
Procesamiento complejo (Hay procesamientos 16gicos o matemdticos intensos en la
aplicacién?
Reusabilidad (La aplicacion se desarrolla para suplir una o mucha de las
0 necesidades de los usuarios?
Facilidad de instalacién (Es muy dificil la instalacién y la conversion al nuevo
1 sistema?
Facilidad de operacion (Cdémo de efectivos y automatizados son los
2 procedimientos de arranque, parada, backup y restore del sistema?
Puestos miiltiples (La aplicacion fue concebida para su instalacion en
3 multiples sitios y organizaciones?
Facilidad de cambio (La aplicacion fue concebida para facilitar los cambios
4 sobre la misma?

Cuestionario relacionado con los factores de ajuste para calcular el Punto de Funcién (PF). Frente a cada
pregunta se le asigna una puntuacién de 0 a 5 de acuerdo al criterio del usuario o de la persona quien desarroll6 el
software.



